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III. 

Von den gegenseitigen Beziehungen der 
verschiedenen farblosen Blutzellen zu einander 

von  

Dr. A. P a p p e n h e i m  
zu K S n i g s b e r g  i. Pr .  

I Theil .  

Zur Begr i f f s -Bes t immung und Nomenkla tur .  
Die morpholog i sehen  Kr i te r ien  des Ze l l a l t e r s  der 

Leukocyten .  

Frfiher wurden die LymphkSrperchen, Lymphocyten, yon 
den farb]osen BlutkSrperchen oder Leukocyten unterschieden. 
Das Charakteristicum der ersteren war, dass sie einen relar 
gros~en, runden Kern und einen ~iusserst schmalen, hyalinen 
Plasma-Santo besassen, wi~hrend ietztere innerhalb eines volumi- 
nSseren, granulirten Zellleibes mehrere einzelne, respective einen, 
und zwar sehr stark zerklfifteten Kern enthielten. Virchow 
war es, der beide Zellformen miteinander in genetisehen Connex 
setzte, und die Lymphocyten als Jugendformen, oder, wenn man 
will~ als Mutterzellen der Leukocyten betraehtete. 

Sparer wurde dutch die farben-analytischen Untersuchungea 
Ehr l ichs  eine neue Aera der Blutforschung inaugurirt. Es ge- 
]ang ihm festzustellen, dass die Leukoeyten verschieden gra- 
nulirte bezw. verschieden f~rbbare Leiber besitzen, ohne darin 
aber den Ausdruck einer verschiedenen Reifung oder Ent- 
wieklungs-Stufe des Zell-Individuums zu erblicken, sondern 
je nach der Chromatophilie des Zellleibes, bezw. seiner 
KSrnungen, stellte er unter den farblosen Blutzellen mehrere 
einzelne gleichwerthige Arten auf. Alles, was gleich beschaffene 
Cytoplasmen hat, gehSrt somit in die nehmliche Art, die Arten 
selbst aber als solche sind constant und gehen nicht in einander 
fiber. Neuerdings wird nun yon Ehr l ich  noeh ein ganz be- 
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sonders tiefgehender Unterschied zwischen den verschiedenen 
Leukocyten-Arten in ihrer Gesammtheit einerseits~ und denLympho- 
.cyten andrerseits construirt. Erstere sollen nehmlieh ,myelogen" 
sein~ letztere hingegen nur aus den Lymphdriisen stammen, 

Ws nehmlich Anfangs nur die im Blut eirculirenden, 
farblosen Zellen der neuen farbenanalytischen Betrachtungsweise 
unterzogen worden waren, wurden allm~hlieh auch das Knochen- 
mark und die fibrigen Blut bereitenden Organe mittelst dieser 
Untersuehungs-Methode durchforscht. Dabei ergab sich nun, 
class hier, speciell im Knochenmark, sich Zellen finden yon der 
gleichen Chromatophilie der Granulation, wie in der Blutbahn, 
nur dass sie im Gegensatz zu diesen nieht mu|tinuele~r sind~ 
sondern einen, und zwar meistens auch runden Kern besitzen. 
Nunmehr, um nut das Beispiel der eosinopbilen Zellen anzufiihren~ 
lag, nachdem H. F. Miil |er mittelst der Farben-Analyse im 
Knochenmark einkernige, eosinophile ,Markzellen ~' entdeckt hatte, 
kein zwingender Grund mehr vor, wie man dies frfiher gethan 
hatte, die eosinophilen multinuele~iren Leukoeyten des Blutes 
yon den neutrophilen multinucleiioren Leukocyten des Blutes ab- 
zuleiten~ bloss wegen der ~hnlichen, i~usseren Beschaffenheit ihrer 
Kerne, letztere aber wieder mit Virchow auf die einkernigen 
Lymphocyten zuriickzufiihren, sondern unter Anerkennung und 
Anwendung yon Ehr l ich ' s  Gesetz yon der Constanz der Granu- 
lation innerhalb der einzelnen Leukoeyten-Arten, leiteten die 
Untersucher "jetzt, nachdem die Erweiterung der Kenntnisse 
ausser multinucle~iren Leukocyten und ,hyalinen ~' Lymphocyten 
aueh noch einkernige, granulirte Zellen des Knoehenmarks zu be- 
rficksiehtigen hatte, alle die verschiedenen multinucleiiren ge- 
kSrnten Leakocyten des Blutes statt Yon ungekSrnten Lympho- 
cyten, nur noch yon entsprechend gekSrnten, uninueleih'en ,Mark- 
zellen ~' ab. Als ein Grund mehr hierffir konnte ge]ten, dass 
Einhorn  ~festgestellt hatte, dass die gewShnliche Leukocytose 
nut dutch die multinucle~iren, neutrophil gekSrnten Leukocyten 
des Knochenmarkes, nicht aber durch Lymphdrfisen-Reizung und 
Vermehrung tier Lymphocyten bedingt sei. 

Somit war die Granu|ation~ bezw. die Granulations|osigkeit, 
jedenfalls aber das Verhalten des Cytoplasma, zum wesentlichsten 
Art-Merkmale, erhoben u n d  ein Uebergang eines Leukocyten in 
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einen solchen mit anderer KSrnung wurde ebensowenig anerkannt, 
wie der Uebergang eines ungekSrnten Lymphocyten in einen 
Leukocyten. Dieses Gesetz yon der Constanz der Arten scheint 
auch keineswegs erschfittert durch die Thatsache, dass es ,Arnold 
gelungen war, innerhalb einer Zelle verschieden gef~irbte KSrnchen 
nachzuweisen, indem die daffir abgegebenen Erkl~rungen, sei es, 
dass man mit Ehr l ich  ~) die dunkler gef'~rbten KSrnchen fiir 
so eben in der Zelle aufgetretene, noch unreife, oder mit Bet t -  
mann ~) fiir gequollene, degenerirte Gebilde h~lt, durchaus 
plausibel sind, und kein zwingender Grund vorliegt, solche 
Zellen als Uebergangsformen anzusehen, welche fiir eine directe 
cytogenetische Umbildung einer granulirten Zelle in eine anders 
granulirte spr/ichen. 

Eine gewisse Schwierigkeit wird der consequenten Durch- 
fiihrung dieses Ehrlich'schen Princips yon der ZugehSrigkeit 
gleich und entsprechend chromatophiler Leukocyten zu einer und 
derselben Artengruppe allerdings yon Ehrl ich selber bereitet, 
ohne dass, meiner Meinung nach~ dutch das vorhandene That- 
sachen-Material irgendwie ein zwingender Grund gegeben w~re, 
diese Ausnahme yon jener obigen Regel noch weiter gelten zu 
lassen; denn einzig und allein nut diese dfirfte im Stande sein, 
einigermaassen Klarheit in die complicirte Mannigfaltigkeit der 
Leukocyten-Formen zu bringen. Es handelt sich nehmlich um 
die Entstehung der gewShnlichsten farblosen Blutk~irperchen, jener 
Zel len ,  welche die Mehrzahl aller farblosen Zellen des Blutes 
bilden und bekanntlich auch das Gros der Zellen im Eiter aus- 
machen, nehmlich der neutrophilen multinucle~ren Leukocyten. 

Uskoff ,  StShr, BendaY), A. Fri inkel  und Andere waren 
und sind geneigt, auch heute noch diese Mehrzahl aller Leuko- 
cyten, ebenso wie Virchow einst, bevor die verschiedenen Unter- 
a r t ende r  Leukocyten bekannt waren, alle Leukocyten, ohne 
Ausnahme, yon Lymphocyten abzuleiten. Diese Ansicht weist 
Ehrl ich in seinem neuesten, jetzt wohl die Hiimatologie be- 
herrschenden Werke alterdings mit Entschiedenheit zurfick, 

1) Ehrlieh-Lazarus, An~mie I., S. 73. 
~) Bettmann, Mfinchener medicinisehe Woehenschrift, 1898, S. 1231. 
3) B enda, Verhandlungen der physiol. Gesellschaft, Berlin 1896, so~i~ 

Arch. f. Anatomie und Physiol, physiol. Abtheil, 1896, S. 347. 
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dagegen scheint er selbst auch heute noeh neben der Ab- 
stammung yon uninucle~iren, neutrophi]en ~,Markzellen a einen 
zweiten Modus tier Entstehung zuzulassenl), den er friiher, naeh 
Spil l in  g's Arbeit in den ,,farbenanalytischen Untersuchungen ~' 
zu schliessen, die wahrscheinlich noch vor die Durchforschung 
der lymphoiden Organe und des Knochenmarks, also vor die 
Kenntniss der ,~Myelocyten" f~illt, als den einzigen und alleinigen 
erkl/irt hatte, nehmlich die Entstehung aus den yon ibm so ge- 
nannten ,,grossen mouonucle/~ren Leukocyten". Im Knochen- 
mark sollen die multinuele~ren Leukocyten aus den uninueleiiren 
Myelocyten, in der Circulation abet, wo normal Myelocyten nicht 
vorkommen, aus den in jedem normalen Blutpriiparat zugleieh sich 
findenden, "~usserlich ihnen sehr/ihnlichen uninucle//ren Leuk o- 
cyten entstehen. Diese ]etzteren haben nach E h r l i e h ' s  Be- 
schreibung einen mehr oder weniger rundlichen Kern und ein 
basophiles, kSrnchenfreies Cytoplasma, gehSreu abet seiner An- 
sieht nach doch nicht zu den Lymphocyten, sondern wegen der 
Breite und Voluminosit/it ihres Zellleibes, d. h. wegen ihres ab- 
weiehenden morphologischen Habitus, giebt er ihnen eine eigene 
Bezeichnung. Es lis sich auch nicht leugnen, dass, wenn man 
nut H/imatoxylin-Eosin-Pri~parate durchmustert, die uninucle/iren 
Leukocyten in nahen Connex mit den multinucle~ren zu stehen 
scheinen, da beide in gleicher Weise granulationsloses, mit der 
sauren Farbe angeffirbtes Cytoplasma ffihren, andererseits aber 
auch im H/imatox~'lin-Pr//parat die grossen uninucle/tren Leuko- 
eyten kaum yon den uninucle/tren ungekSrnt erscheinenden 
Myelocyten zu unterscheiden sind, denen doch wohl niemand 
ihre Bedeutung fiir die Bildung der multinucle/iren Leukocyten 
abspricht. Trotzdem beweist die Triacid- und Methylenblau- 
EosinfKrbung, dass die uninucle:~iren Leukocyten sowohl yon 
a-Myelocyten, wie yon e-Leukocyten zu trennen sind. Obwohl sich 
abet die granulationslosen, basophilen, grossen uninucleiiren 
Leukoeyten, yon denen Ehrl ieh die neutrophil-granulirten multi- 
nuele~ren ableitet, t i nc to r i e l l  ganz ebenso, wie die typischen 
,Lymphocyten" verhalten, will sie Ehrl ich als ,,Leukocyten': 
wegen ihres abweichenden morpho log i schen  Verhaltens doch 

1) Ehrlich, An~imie I, S. 49, 72, 75. 
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strengstens yon jenen getrennt wissen. Aueh hierin liegt eine 
zweite Inconsequenz, die Ehrl ich gegeniiber seiner eigenen 
Lehre begeht, nach der doch die verschiedenen Zellformen nur 
nach dem verschiedenen t inc to r i e l l en  Verhalten der Zellleiber 
gruppirt und benannt werden~ abet nieht nach dem i~usser- 
lichen morpho log i schen  Habitus, nach relativen GrSssen- 
~erhs u. s. w. Schliesslich giebt es doch auch bei den 
eosinophilen und neutrophilen Markzellen Exemplare mit grossem, 
rundem Kern und schmalem Zellrand, die doch jedermann uuch 
nur als eosinophile u. s. w. Zellen bezeichnet, ohne irgend einen 
Gegensatz zu anderen eosinophilen uainuele~ren Zellen mit 
etwas breiterem Leib und relativ kleinerem Kern zu construiren. 
Ich kann auf Grund meiner Erfahrungen mit der Methylenblau- 
und Methylgrfin-Pyroninfiirbung nut daffir plaidiren, diese frag- 
lichen uninucle~ren Zellen trotz alle dem doch in ni~here Be- 
ziehung zu den Lymphocyten zu setzen. Andererseits meine 
ieh, dass die Willkiirlichkeit, die darin liegen kSnnte, auf 
Grund der oben schon kurz angeffihrten und unten n~iher aus- 
zuffihrenden Gesiehtspunkte zwei, ihrem Cytoplasma naeh 
chemisch und tinctoriell ~ihnliche Zellformen ffir zusammen- 
gehSrig zu haltcn, immer noeh eine geringere ist, als die 
andere, bloss wegea gewisser ~iusserlicher, morphologisoher 
Aehnliehkeiten eine Umwandlung yon basophilen, kSrnehenfreien 
Zellen zu kSrnchenfiihrenden, oxyphilenZellen anzunehmen mittelst 
einer Production yon Granula und gleichzeitiger hypothetiseher 
,~Reifung". des basophilen Cytoplasm~ zum oxyphilen eines neutro- 
phil granulirten Leukocyten. Denn in den sogenannten ,Ueber- 
gangs-Formen :' Sp i l l ing ' s  mit ,sp~irlieher" Granulation hat das 
Plasma sehon l~ngst dieselbe oxyphile Beschaffenheit, wie in den 
fertigen neutrophilen Leukocyten, so dass letztere, bei Leuk~mie 
zuerst beschriebene Uebergangs-Formen allenfalls als ~iltere 
Zwischenglieder yon jungen, neutrophilen MarkzeUen zu fertigen, 
neutrophilen Leukocyten gelten kSnnen. Die sogenannten ,,Ueber- 
gangs-Zellen ~' des normalen Blutes sind aber ebenso basophit und 
k5rnehenfrei, wie die grossen uninucle~ren Leukocyten, und 
demnach nut ~iltere Entwicklungsstufen dieser. 

Es handelt sich bei Leuk~imie demnach nicht, wie Spi l l ing  
meint~ um eine heterochrone fiberstfirzte Reifung, bei tier schon 
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die kleinen Lymphocyten, die grossen uninucleis und sogar die 
Uebergangs-Zellen granulirt erscheinen, bevor der Kern fragmentirt 
ist, sondern um eine heterotope Einschwemmung yon den sonst nicht 
in's Blur iibertretenden, einkernigen, granulirten, physiologischer 
Weise in jedem Mark sich findenden Vorstufen des Leukocyten. 

Der Einwurf, dass die kleinen Lymphocyten nut in den 
Lymphdrfisen, die uninucle/iren Leukocyten nut in Mi]z und 
Knochenmark vorkommen sollten 1), kann ebenfalls keine Stfitze 
ffir die yon Ehr l ich  vertretene Trennung beider Zellarten ab- 
geben, deDn uninucle~re Leukocyten finden sich auch in den 
Lymphdrfisen, und typische, kleine Lymphocyten lassen sich in 
jedem Knochenmark mit Leichtigkeit nachweisen. - -  Yon den 
gekSrnten eosinophilen uninucle~ren Zellen hat noch niemand 
behauptet, dass die der Milz yon denen des Markes zu unter- 
scheiden w~iren. W~hrend so Ehrl ich tinctoriell zusammen- 
gehSrig erscheinende Zellformen als Lymphocyten und uni- 
nucle~re, basophile Leukocyten getrennt wissen will, begeht er 
durch die ZusammengehSrigkeits-Erkl~rung dieser granulations- 
losen, grossen Leukocyten und der z-Leukocyten auf Grund ge- 
wisser, nut Kusserlicher und morphologischer Aehnlichkeiten alas 
Gleiche, was er bei H. F. Mfiller und Rieder  streng ablehnt, 
welche die tinctoriell verschiedenen~ multinucle~iren, neutrophilen 
und eosinophilen Leukocyten bloss ihres /~hnlichen Habitus 
wegen von einander ableiten. Die grossen, basophilen, kSrnchen- 
freien Leukocyten und Uebergangs-Formen sind meines Er- 
achtens nach unbedingt in derselben Weise als Entwickelungs- 
Formen yon basophilen, kSrnchenfreien , ,Lymphocyten  ~' aufzu- 
fassen, wie bei den gekSrnten Zellen gewisse einkernige Formea 
mit relativ zum Plasma kleinem, mehr oder weniger central ge- 
legenem und schon etwas abgefiachtem oder eingebuchtetem Kern 
immer nut als Entwickelungs-Formen yon , ,Markzel len  ~ gleicher 
Granulation mit relativ schmalem Leibessaum und grossem Kern 
gegolten haben ~). 

Ein vorziiglicher Beweis fiir diese unsere Auffassung yon der 
ZusammengehSrigkeit der Lymphocyten und der grossen Uni- 

1) Ehrl ich~ AniimieI, S. 49~ 62. 
~) Vergl. d. beid. Typen in Rieder~ Atl. der klin. Mikrosk. des Blutes~ 

1893~ Tafel VIII, Fig. 31 u. 32~ Tafel IX~ :Fig. 36. 
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nuele~ren wird beigebraeht durch eine Arbeit yon Hirsch-  
laffl), der einen exquisiten Fall von grosszelliger, chronischer 
Lymphocyten-Leuk/imie besehreibt, deren abgebildete Zellen fast 
nut grosse uninucle/ire Leukocyten und Uebergangs-Formen 
mit eingebuchteten Kernen darstellen. Ferner aber spricht gegen 
die ZusammengehSrigkeit tier uninucleiiren und multinueleiiren 
s-Leukocyten die auf erneuten Z~hlungen beruhende Arbeit 
Zenoni~s (Zieg ler ' s  Beitr~ge, XVI, 1894). Giebt doch auch 
Ehrlich ~) selbst zu, dass die grossen uninuele~ren Leuko- 
eyten und die Uebergangs-Formen bei der gewShnlichen multi- 
nucle~ren e-Leukocytose nicht betheiligt sind, und daher ganz 
anderen ehemotaktischen Gesetzen als die multinucle~iren Leuko- 
cyten zu folgen scheinen. Schliesslich, wenn die multinucleiiren 
e-Leukocyten aus basophilen, ul~gekSrnten Leukocyten entstehen 
sollen, so wfirden sie sich ja principiell anders verhalten, wie 
die anderen gekSrnten Zellen. Oder weleher andere Entstehungs- 
Modus entspricht diesem bei den eosinophilen Leukocyten, die 
doch nur aus einkernigen, eosinophilen Markzellen zu entstehen 
scheinen? Wir halten demnach fiir unsere Person streng an den 
Ehrlieh'schen Grunds~tzen, wie sie nach dem Amendement 
Zenoni ' s  sich darstellen, lest, ohne die yon Ehr l ich  zuge- 
lassene Ausnahme anzuerkennen, mSehten aber doch hinzufiigen, 
dass unserem Dafiirhalten nach schon die verschiedene Farben- 
Reaction der multinucle';iren und uninucle~iren Leukocyten allein 
vielmehr ausschlaggebend hierffir zu sein scheint, als jene Z/ihlungen 
bei Leukocytose; denn mit demselben Recht kSnnte man einen 
Zusammenhang Zwischen multinucle/iren a-Leukocyten und ebenso 
granulirten, einkernigen Markzeflen leugnen, well ]etztere aueh 
nicht an der gewShnlichen Leukocytose theilnehmen9 sondern 
erst auf ganz specifische Reizung hin eine Myelocytose bilden, 
also ihren eigenen chemotaktischen Gesetzen folgen. Anderer- 
seits kSnnten ja sonst die Erfahrungen bei Verdauungs-Leuko- 
cytose, wo eine Lymphocytose sich einer gewShnlichen multi- 
nucleKren Leukocytose superponirt (Ehrl ieh,  An~imi% S. 66, 
80, 98) gegen Einhorn  und ffir Virchow sprechen. 

1) ttirschlaff, Deutsches Archly fiir klinische ~edicin~ LXII~ 1899. 
V. und YL 

~) Ehrlich, An~.mie, S. 75. 
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Um bei dieser Gelegenheit das Verhi~ltniss der ungekSrnten 
zu den gekSrnten Zellen fiberhaupt~ beziehungsweise die M5glich- 
keit der Entstehung letzterer aus ersteren doch wenigstens kurz 
zu beriihren, so gilt das Ehrlieh~sehe Princip in seiner vollen 
Strenge wahrscheinlich nur ffir deu ausgewaehsenen und normalen, 
nieht ffir den unfertigen Organismus. Ieh selbst habe nehmlich 
im embryonalen Knochenmark Formen aufgefunden, welche fiir 
ein Auftreten yon Granula innerhalb eines im Uebrigen kSrnehen- 
freien Zellleibes sprechen und eine ehemals vollzogene Umwand- 
lung der kSrnehenlosen in die kSrnehenfiihrende Zellart nahe- 
legen. Es handelte sich abet dabei um eosinophile Zellen, also 
am oxyphile Granulationen, nicht um neutrophile oder Sonstige 
Speeial-Granulal), und eine Unterlage fiir die Annahme der Ent- 
stehung neutrophiler Zellen aus ungrannlirten, sowie ffir eine 
,Reifung" yon basophilem zu oxyphilem Cytoplasma babe ich 
bei der Gleichartigkeit des basophilen Plasma in grossen 
,Lymphocyten" und eosinophilen ,Mycloeyten" keine tiandhabe 
finden k5nnen. Meine Ueberzeugung geht also dahin, dass aller- 
dings die ganze Art der eosinophilen Zellen sich ursprfinglich 
yon uninucle~iren~ granu|ationslosen, basophilen Zellen einmal 
ubgeleitet hat, dass abet die neutrophilen Special-Zellen weder 
mit den eosinophilen Zellen, wie H. F. Mfiller will, noch mit 
den embryonalen Vorstufen dieser, den grossen uninucle~ren 
Leukoeyten, wie Ehr l i eh  will, bezw. mit den k5rnchenffeien, 
basophilen Lymphoeyten, wie U s k o f f  und Benda  wollen, 
irgend etwas zu thun haben. Uebrigens zeigen aueh sonst in 
klinischer Hinsicht eosinophile und basophile k5rnchenfreie 
Zellen mancherlei gemeinsame Erscheinungen. Bei Milz- 
aussehaltung, ferner im Blur yon mit Taenia saginata be- 
hafteten Personea, ausserdem bei congenitaler Lues der Kinder, 
ferner innerhalb maligner Lymphome sind beide Arten yon 
Zellen vermehrt, auch die Cha rco t -v .  Leyden ' schen  Krystalle 

~} Birschfeld will auch die gleiche Entstehung ffir pseudo-eosinophile, 
also Specialzellen gelten lassen. Auch die indulinophilen Zellen sind 
nach Ehrlich Specialzel[en des Kaninchens; er sieht in der indu- 
linophilen K5rnung ein Vorstadium der eosinophilen (F. A. Unters. 
S. 16). Danach mfissten dann u-Zellen nicht aus Lymphocyten~ son- 
dern aus Specialzellen abzuleiten sein (vgl. H. F. Mfiller u. Rieder). 
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scheinen nicht nur in eosinophilen, sondern nach den Beob- 
achtungen yon M. Askanazy  und den neueren Untersuchungen 
Theodor  Cohn~s !) auch in kSrnchenfreien Zellen gebildet zu 
werden, yon denen es allerdings noch nicht feststehen dfirfte, ob die 
KSrnchen nicht nur w~hrtnd der Krystatlbildung durch Degene- 
ration verloren gegangen sind. Dabei ist auch zu erinnern~ class 
basophile Lymphocyten und eosinophile Zellen im Gegensatz zu 
neutrophilen oder sonstigen Speeial-Gz'anulationen, welche ja bei 
den verschiedenen Thieren je nach der Art variiren, bei allen 
Thieren constant wiederkehrende Zellformen von universeller 
Bedeutung darstellen. Vielleicht lassen sich auch die Befunde 
Klein~s : ) i m  Sinne einer Entstehung eosinophiler Zellen nicht, 
wie er meint, aus neutrophilen, sondern, dutch Aufnahme von 
Hi~moglobin-Derivaten, aus kSrnchenfreien Zellen deuten. Ab- 
gesehen aber yon embryonalen und allenfalls pathologischen Ver- 
hi~ltnissen diirfte im Uebrigen his jetzt an der Ehrl ich 'schen 
Lehre mit Berficksichtigung der Zenoni'schen Modification 
durchaus festzuhalten sein, naeh welchem die gewShnlichen 
multinucleiiren, neutrephilen Leukoeyten nur yon neutrophilen, 
uninucle~iren Myelocyten abzuleiten sind, welche pr~formirt im 
normalen Knochenmark vorkommen. Ihr Auftreten im Blute 
bei Leuk~imie spricht daher, wie gesagt, nut ffir eine Heterotopie, 
das heisst, ein Uebertreten yon qualitativ nieht dahin gehiirigen 
Zellen, nicht aber, wie Spi l l ing 3) einst, auf Grund des BeFundes 
yon typischen kleineren Lymphocyten mit neutrophiler Granu- 
lation (ZwergkSrperchen, Pseudolymphocyten), meinte, fiir eine 
tleterochromi% im Sinne einer pathologisch fiberstiirzten, also 
in quantitativer Hinsicht abnormen Reifung (neutrophiler Degene- 
ration) der uninucleSxen Leukocyten. Finden sich doch im 
leuks Blute auch eosinophil gekSrnte ZwergkSrperchen, 
fill" welche eine derartige Deutung im Sinne Ehr l ich ' s  nicht 
anwendbar w~re. 

Ffir die Durchffihrung des Ehrl ich-Zenoni 'sehen Princit)s 
bei der Leukocyten-Classifikation miisste man als Voraussetzung 
hinnehmen, dass die Ein- und Rundkernigkeit der Zellen dem 

~) Ti~. Cohn,  Z i e g l e r - K a h l d e n ' s  Cen~raibtatt X, 1899. 
~) Klein~ Zentralblatt ffir innere ~edizin~ 1899, Heft 4 und 5. 
3) Sp i l l ing~  Farbenanalyt. Untcrsuchung~ S. 69. 
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Jugend-Zustand, die Polymorphose dem Alter entspricht. Aueb 
dieses ist bisher nir bewiesen, jedoch gew';ihrleistet diese An- 
nahme, his ihre Unzuli~ssigkeit festgestel]t ist, die bei Weitem 
beste Handhabe zur einheitlichen Deutung der Werthigkeit der 
so versehiedeneu Leakoeyten-Formen. Aus diesem Grunde 
mSchte ieh mica auch denen vorl~iufig nicht anschliessen, welehe 
ffir eine Umwandlung, bezw. ffir eine Zurfickverwandlung der 
multinuclei~ren Zellformen in uninucldire eintreten, obwohl ich 
selbst bei anderer Gelegenheit (Po]ychromatophilie) auf die Aehn- 
]iehkeiten zwischen dem senilen und dem infantilen Zustande ver- 
sehiedentlieh hingewiesen habe, so lange als zwischen den ein. 
kernigen Sp~it- und Jugendformen keine erkennbaren dureh- 
greifenden Untersehiede angegeben werden kSnnen. Ich mSchte 
daher nicht gern ohne :Noth mit Arnold eine progressive, 
plastische Umbildung multinue]e~rer, wandernder e-Leukocyten zu 
uninuclei~ren, fixen Fibroblasten annehmen und den Aussprueh 
Ehr l ich ' s l ) ,  dass man in seinem Mundspeiehel die schSnsten 
Mye]oeyten finden kSnne, vorl~ufig nut fiir ein geistvolles Para- 
doxon halten. Der Befund uninuclei~rer Zellen im Speiche], 
selbst wenn sie wirklich neutrophil gekSrnt sind, zwingt ebenso 
wenig, mit Bends  anzunehmen, dass solche einkernigen, sp~ter 
multinuelei~r werdenden Zellen aus ungekSrnten Tonsillar- 
Lymphocyten hervorgehen, wie zu dem Ausspruch, dass diese 
Zellen Myeloeyten seien. Denn selbst zugegeben, dass letztere 
einer degenerativ-nutritiven oder plastischen Umwandlnng aus 
multinucle~iren Zellen ihr Dasein verdanken, so ist doch anzu- 
nehmen, dass sich zwisehen diesen regressiven Quellungs-Formen 
und den ~chten, ]ebensfrischen Myelocyten bei eingehenderen 
Untersuehungen Unterschiede werden auffinden ]assen. Sehliess- 
lich pfiegen nicht nur im normalen, sondern auch in jedem 
eitrigen Sputum, neben pleomorphkernigen, mehr oder minder 
reichlich ein- und rundkernige, neutrophile Wander-Zellen vor- 
zukommen, ohne (]ass bis jetzt jemand diese zum Theil woht 
doeh aueh aus dem Gewebe stammenden Gebilde als Mark- 
zellen bezeiehnet hi~tte. 

Ob schliesslich eine Umbildung jiingerer, einkerniger Leuko- 

1) Ehrlich, Deutsche medicin. Wochenschrift 1898, V. B., S. 275. 
Arch ly  f. pathoL Anat. 159. Bd. t i l t .  1. z~ 
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cyten zu Bindegewebs-Zellen stattfindet, das Bindegewebe also 
hiimatogenen Ursprunges ist in dem Sinne, wie solches zum 
Beispiel Quertou 1) und in gewissem Sinne Krompecher  ~) an- 
nehmen, oder ob h~matogene Leukocyten, im Sinne von Ex- 
sudat-Zellen, fiberhaupt nicht, sondern nur histiogene, wandernde 
Bildungs-Zellen dazu bef~higt sind, wie solches Marchand 
und seine Sch/iler lehren, dfirfte immer noch schwer zu ent- 
scheiden sein, so lange prineipielle morphologisehe und tinctoriellr 
Unterschiede zwischen histiogenen und h~matogenen ,,AmSbo- 
cy ten"  noch mangeln; vielleicht wird einmal die Methylgrfin- 
Pyronin-Methode zur Kls dieser Frage mitzuwirken erkoren 
sein. Jedenfalls, wenn eine Umbildung von loeomotionsf~higen 
zu sessilen Zellen stattfiudet, was keineswegs unwahrscheinlich 
ist, so dfirfte die etwaige Bef~higung dazu wohl eher den Ein- 
kernigen als den Multinuele~ren einger~umt werden miissen. 

Wir halten demnach bis auf Weiteres an der Auffassung 
lest, in der Kernpolymorphose ausschliesslich den Ausdruck des 
physiologischen Alters zu sehen. Da multinucle~ire Leukocyten 
und Eiterzellen auch in der Ruhe polymorphkernig bleiben, so 
ist die Po]ymorphose des Kerns eben kein Zeiehen fiir die Loco- 
motion der Zellen, zumal da diese Zellen auch schon im Knochen- 
mark, also vor ihrer Auswanderung, polymorphkernig sincl. Aueh 
ist die Kernpolymorphoso kein Zeichen ffir die blosse Loco- 
motions-F~higkeit einer Zelle, kein etwa nur locomobilen Leuko- 
cyten eigenthfimliehes Merkmal, seitdem Saxer u. A. Wander- 
zellen besehrieben haben, die auch w~hrend der Wanderung 
ihren einzigen runden Kern als solchen behalten, ferner auch 
Jo l ly  ~) sicher Locomotion bei einkernigen Markzellen nach- 
gewiesen hat, ganz abgesehen davon, dass sowohl bei der aeuten, 
wie bei der chronischen Entziindung viele Befunde einkerniger 
Zellen doeh wohl nur auf Emigration zuriiekgefiihrt werden kSnnen. 
Ja~ selbst die kleinzellige Infiltration granulationsloser Lympho- 
cyten bei gewissen chronisehen Entziindungen, bei Typhus, 
lymphS~mischen Metastasen u. s. w. seheint vielleieht nicht immer 

1) Q u e r t o n ,  Journ. m4dic, de Brnxe|les 1897. M4moires de l'acad. 
royale de m@d. Beige 1897. 

~) K r o m p e c h e r ,  Ziegler's Beitr. XXIV, 1898. 
3) J o l l y ,  Compt. rend. X., Ser. 5, 1898. 
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bloss auf Proliferation yon fixen Bindegewebs-Elementen oder 
auf Vermehrung prMormirter, perithelialer Ri b b ert'seher Lymph- 
knStchen-Zellen~ sondern, nach den neuesten Anschauungen~ wohl 
auch auf Emigration aus den Gef~issen und Lymphbahnen zu 
beruhen, so dass dann auch die Granulation einer Zelle ebenso 
wenig, wie die Kernpolymorphose, eine Function des Wande- 
rungs-VermSgens w~ire~). Spricht man aber den granulations- 
losen Lymphocyten mit Ehrl ich jede active Locomotious- 
F~higkeit ab, so wfirde der Befund Rieder ' s  yon polymorph- 
kernigen, granulationslosen Lymphocyten eben auch nur fiir eine 
Alterung der Zellen durch Kern-Fragmentation sprechen. Der Ein- 
wand, dass das Knochenmark als ,,Brutst~tte '~ der Leukocyten 
dann doch nicht eine so grosse Zahl ,alter" Zellen beherbergen 
wfirde, wie sich thatsiichlich in demselben finden, ist nur ein 
scheinbarer, auf Wort~iusserlichkeiten beruhender; denn wenn- 
schon wit daffirhalten ,dass  die im Knochenmark sich findenden 
polymorphkernigen Leukocyten nicht s~mmtlich aus der Blut- 
bahn eingeschwemmt, sondern gr6sstentheils daselbst entstanden 
sind, so ist erstens zu bemerken, dass sich in dieser Brut- 
sti~tte eine fast noch grSssere Anzahl einkerniger Vorstufen 
findet~ dass es aber ferner eine ffir das Wesen einer ,,Brut- 
st~tte ~' nieht absolut nothwendige Eigenschaft sein muss, nur 
junge, eben entstandene Zelien zu beherbergen, sondern dass 
dieser Begriff keineswegs ausschliesst, dass innerhalb des Organs 
selbst eine Reifung dieser jungen Gebilde zu ~ilteren stattfindet. 
Gleiche Verhiiltnisse bietet das Beispiel der Nesthocker im Ver- 
gleich zu den :Nestflfiehtern, oder das Beispiel der Austragung 
im Uterus im Vergleich zur Geburt you unfertigen Embryonen 
und Larven bei niederen Thieren (Amphibien, Marsupialier); 
umgekehrt darf man nicht erwarten, bei einem gealterten Wesen 
etwa auch nur alteZel]en in seinen Organen zu finden: auch 
im senilen Knoehenmark giebt es z. B. junge, kernhaltige 
Erylhrocyten. 

Wir acceptiren somit die Voraussetzung, dass die Poly- 

p) Die Vermehrung der nichtgekSrnten uninuclefiren Leukocyten und 
der grossen Lymphocyten im B[ut bei Malaria dfirfte wohl auch kaum 
auf passiver Ausschwemmung~ sondern mehr auf activer chemotaktischer 
Lymphocytose beruhen. 

4* 
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morphose des  Kerns ein Zeichen hSheren Alters einer Zelle sei, 
und werden versuehen, dieselbe ffir alle verschiedenen Gruppen 
der Leukocyten durchzuf~ihren. Hierbei mfissen wir zuerst sogleich 
in ein gegens~tzliches Verh~iltniss zu der Ansicht H. F. Mfiller 's 
treten, der einen direeten cytogenetisehen Connex zwischen ver- 
schiedenen Leukocyten-Formen nur auf ~usserliehe Aehnlich- 
keiten tier Kerne hin construirt, so zwar~ dass er verschieden 
gek5rnte ,  aber gleieh gekernte  Zellen ffir zusammengehSrig 
eraehtet, indem er die polymorphkernigen, eosinophilen Leuko- 
cyten aus polymorphkernigen, neutrophilen Leukocyten, dagegen 
die uninucle~ren, eosinophilen Markze]len aus uninucle~ren, 
neutrophilen Markzellen hervorgehen l~sst. Unter consequenter 
Durchfiihrung und Verallgemeinerung der E hrlieh'sehen Maximen 
auf alle Gruppen farbloser Blutzellen haben wit bis jetzt gesehen, 
dass granulirte multinucle~re Leukoe~'ten nut alte Myeloeyten 
(Knochenmarks-Zellen) sein kSnnen, die mit ungekSrnten Lympho- 
eyten (Lymphdrfisen-Zellen) in absolut keinem directen cytogene- 
tischenZusammenhang stehen. Nach Ehrl ich sind beideZellformen 
strenggeschiedene histogenetischeBegriffe, deren morphologisohe 
Merkmale abet nicht, wie die des Alters ,  veto Kern, seiner Form 
und GrSsse im Verh~iltniss zum Zellleib, sondern yon dem Cyto- 
plasma, seinem tinctoriellen u seiner Granulirung oder seiner 
Granulationslosigkeit hergenommen sind. Trotzdem werden aller- 
dings aueh noch bis in die neueste Zeit yon namhaften Histo- 
logen, wieUskoff ,  Gulland,  Benda,  LubarschdieAusdrficke 
Lymphocyten und Leukocyten im alten Virehow'schen, das heisst 
cytogenetisehen Sinne gebraucht, nieht als Sammelname fiir mor- 
phologisch differente Zellgruppen versehiedener Gewebs-Herkunft, 
sondern als Bezeichung verschiedener, ineinander ~ibergehender 
Altersstufen innerhalb der einzelnen Gruppen, da sie zu der 
Ueberzeugung gekommen waren, dass es mittelst der Farben- 
Analyse leider doeh nicht mSglich sei, mit Sicherheit eine Zelle 
der Milz yon einer solchen des Knoehenmarks oder der Lymph: 
driisen zu unterscheiden. Es kann nehmlich wohl als sicher gelten, 
dass speeifische neutrophile Myeloeyten und eosinophile Zellen 
auch in der Milz und in den Lymphdriisen nieht nur patho- 
]ogischer, sondern auch normaler Weise nicht nur als einge- 
sehwemmt, sondern aueh als daselbst gebildet gefunden werden~ 
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ebenso wie sicher typische Lymphocyten')jederzeit im Knochen- 
mark ihren Ursprung nehmen. Man kann eben den Zellen ihre 
jedesmalige Herkunft auf Grund der Farben-Analyse doch nicht 
ansehen, z. B. kann ~) zum Mindesten jede  farblose Blutzelle 
myelogen sein. Neben dem Jolly'schea Nachweis you de," 
Locomotions-F~higkeit auch einkerniger Zellen war wohl dieser 
Umstand mit die haupts/ichtichste Veranlassung, die strenge 
Treunung der Lymphocyten yon der granulirten Knochenmarks- 
Gruppe, wie sie yon Ehr l ich  aufgestellt ist, zu durchbrechen, 
und innerhalb der verschiedenen einzelnen lymphoiden Organe, 
welche ja der Anlage, dem Bau und der Function nach ursprfing- 
]ich homolog und isodynamisch 3) waren, einen Uebergang yon den 
in jedem Organ vorkommenden granulationslosen Lymphocyten 
zu den in jedem Organ daneben sich findenden granulirten Leuko- 
cyten anzunehmen. Dabei sind ,,Lymphocyt" und ,,Leukocyt" 
ganz allgemein yon der Kern-Morphologie her abstrahirte Alters- 
begriffe, indem ein relativ zum Protoplasma grosset und runder 
Kern als Ausdruck der Jugendiichkeit, ein pleomorpher Kern in 
voluminSsem Plasma als Ausdruck des Alters gilt, ferner abet 

~) In jedcm Knochenraark lassen sich Grosse Lyraphoeyten nacbweisen, 
die, da sic norraalerweise ira Blut nicht vorkoramen~ nur autochthon, 
nicht eingeschwerarat sein kSnnen, weshalb der Ausspruch E h r l i c b ~ s  
(Aniiraie ], S. 48), dass T r o j e ' s  Markze]len nichts rait dora Knochen- 
mark zu thun h~tten, sondern Grosse Lymphocyten seien, in dieser 
Fassung aufgegeben werden muss. 

e) Unter gewShnlichen norraalen Verh/iltnissen dfirften die gekSrnten raulti- 
nucle~ren a- and ~-Zelleu (74 pCt.) aus dora Mark, die kleinen Lyrapho- 
cyten (v~2 pCt.) aus den Lyraphdrfisen, die Mononuele~ren und Ucber- 
gangszellen (4 pCt.) aus der Milz stararaen. 

~) Selbst die Functionen tier ~b-Production besitzen bei niederen Tbieren, 
odor besassen beim Embryo Milz und Lymphdrfisen~ und wohl nut 
die Function der Osteoplastik scheint dora Knochenraark eigenthfiralich 
zu sein. Selbst Riesenzellen finden sich nicht nut in der Milz ( P e r e -  
r a e s c h k o ) ,  sondern auch in Lyraphdrfisen ( P u g l i e s e ) 4 ) ,  entsprechend 
wie ira Knochenraark, we selbstverstfind]ieh die My~loplaxes R o b i n ' s ,  
die Osteoklasten KS1] ike r s ,  die Fo]ykaryocytes H o w e l i ' s  nicht nut  
x~on L an gh an  s'schenFreradk6rper-Ze]len, sondern auch yon den CelIules 
gdantes C o r n i 1, den Giant cells odor Megakaryocytes H o w e 11, und den 
Cellulos h noyau bourgeonnant v a n  Bara beke  durchaus auseinander- 
zuhaltea sind. 

4) P u g l i e s e ,  Fortschritte der Medicin, 1897, S. 729. 
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auch noch die Granulationslosigkeit ffir eine niedere Stufe der 
Entwicklung, als die Granulirung angesehen wird. 

Wir kSnnen dieser Uskoff'schen Lehre nicht beipflichten, 
obwohl allerdings auch nach unserem Daffirhalten die principielle 
Trennung der Lymphocyten und Leukocyten, wie Ehr l ieh  dies 
will, nieht durchffihrbar ist. Selbst wenn nicht in den Lymph- 
drfisen thats~chlich stets nut wenig granulirte und fiberwiegend 
granulationslose Formen angetroffen wfirden, ist die Uskoff 'sche 
Lehre unnSthig. So lange man allerdings nur die typisehea 
rundkernigen, grossen und kleinen Lymphocyten kaunte, wi~re 
es allenfalls noeh statthaft gewesen, diese ebenso, wie die 
grossen uninucle~iren Leukoeyten dureh ,~Reifung" des basophilen 
Cytoplasmas zum oxylohilen und gleiehzeitige C-ranulations- 
Bildung erst zu jungen, einkernigen Myeloeyten und dann zu 
den gewShnlichen polymorphkernigen Leukocyten werden zu 
lassen. Seitdem man aber auch basophile granulations]ose kleine 
plasmaarme Zellen mit polymorphem Kera kennt~), welche 
somit die directen Altersformen der typischen Lymphoeyten 
sind, w~re es hSehstens statthaft, die Uskoff'sehe Lehre derart 
zu modificiren, dass man in den einzelnen ~hyalinen ~' oder 
granulirten Gruppen, statt yon rundkernigem Jugend- und 
polymorphkernigem Alters-Typus, sehleehtweg vom Lympho- 
cyten- und Leukoeyten-Typus sprieht, uad dabei mit der 
morphologisehen Vorstellung der ~usseren Form einen cyto- 
genetischen Altersbegriff verbindet. Demnach w~ren zum BeispieI 
eosinophile Lymphoeyten gleiehbedeutend mit eosinophil granu- 
lirten ~) Zellen mit grossem, rundem Kern und schmalem Zellleib 
( =  unseren jungen a-Myelocyten~ bezw. grossen a-Pseudo-Lympho- 
cyten), und eosinophile Leukocyten entspr~chen unseren gewShn- 
lichen alten, eosinophil granulirten Zellen ,mit polymorphea 
Kernen. Alsdann wiire allerdings das mit Namen zu benennende, 
vorliegende Material von Zellen bei Uskoff -Gul land ,  sowie bei 
Ehr l i ch -Zenon i  das gleiehe, jedoeh erscheint die Uskoff 'sehe 
Nomenklatur selbst in diesem modificirten Sinne unzweckm~issiger. 

l) I~ieder, Atlas der klim Mikrosk. des Blutes, 1893, Tafel VII, 
Fig. 26. 

2) Derselbe~ Tar. IX~ Fig. 36 (neutrophile~ grosse Pseudo- Lympbo- 
cyten). 
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Diese beiden, so eben skizzirten Lehren, die ursprfingliche, 
nicht modificirte Uskoff'sche~ sowie die von Zenoni modi- 
ficirte Ehrlich'sche,  bestanden bis in die neueste Zeit neben 
einander. Nach jener ersteren giebt es in jedem lymphoiden 
Organ hyaline, rundkernige Lymphocyten, welche daselbst in die 
in jedem lymphoiden Organ sich findenden granulirten, polymorph- 
kernigen Leukoeyten fibergehen. Lymphocyten und Leukocyten 
sind dann also zellmorphologische Altersnamen, wobei Rund- 
kernigkeit und Granulationslosigkeit den Jugendzustand aus- 
drficken. Nach Ehr l ich  sind aber hyaline Lymphocyten and 
granulirte Leukocyten strengstens auseinandorzuhalten; in er- 
steren sind die specifischen Ze]len der Lymphknoten, in ]etzteren 
die flit das Knoehenmark charakteristisehen Parenchym-Zellen 
zu sehen. Beides sind histologisehe Begriffe, hergenommen nur 
yore Verhalten des Cytop]asma bei beiden Zellarten; innerhalb 
beider versehiedener C~'toplasmen finden sich sowohl einfache, als 
auch polymorph gestaltete Kernfiguren, welche in einander fiber- 
gehen und somit innerhalb jeder Art die Alters-Merkmale vertreten. 

Infolge dieser beiden gleieh|autenden Nomenclaturen mit 
ihren verschiedenen Bedeutungen hat nun eine hSehst unheil- 
volle Verwirrung Platz gegriffen. Ein Beispiel aus der Literatur 
der letzten Jahre fiber acute Lymphii, mie m5ge dieses illustriren. 

A. Fr~nkel l ) ,  ein Anh~inger Uskoff's,  bezeichnete bei 
einer Leukiimie mit Drfisenschwellungen nach rein morpho- 
logischen Gesiehtspunkten gewisse grosse Zellen mit grossem, 
sehwach f~rbbarem, abet rundem Kern und auch schmalem 
granulationslosem und basophilem Protoplasma als ,Lympho- 
cyten a, woraufhin M. Askanazy~), sieh strong an die alto 
Virchow-Ehrl ich ' sche  Nomenclatur haltend, erwiderte, dass 
man unter Lymphoeyten allerdings auch Zellen mit schmalam, 
granulationslosem, hyalinem, basophilem Plasma und relativ 
grossem Kern zu verstehen habe, dass aber deren Verhalten von 
dem der Fr~nkel 'schen Zellen insofern durchaus abweiche, als 
sie viol kleiner und ihr Kern viol dunkler f~rbbar sei, wie ja 
jeder weiss, der typische LymphkSrperehen gesehen hat. 

1) A. FrSnkel, Deutsche medic. Wochenschrift, 1895, No. 39--43. 
:) M. Askanazy, ibidem No, 52, und dieses Archly, Bd. 137~ 1894. 
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Nun ist aber neuerdings Eh r l i ch  selbst, obwohI er die 
sonstigen Ansichten und Folgerungen Fri~nkel 's  durchaus be- 
k~mpftI), ffir diesen eir~getreten, indem er selbst die yon 
Fri~nkel beschriebenen Zellea als ,,grosse Lymphocytea ~' be- 
nennt ~) und yon ihnen jetzt die ,~grossen uninucle~ren Leuko- 
cyten ~ trennt, die nach seiner Beschreibung wieder die gleichen 
Zellen sind~ welche Grawi tz  ~) seinerseits frfiher ,grosse Lympho- 
cyten ~ genannt hat, w~hrend dieser Autor F r ~ n k e l - E h r l i c h ' s  
,grosse Lymphocyten '~ als ,~unreife Formen" bezeichnet~). Diese 
wiederum sind dieselben Zellformen, welche eine Zeit la~g als 
Troje 'sche Markzellen ~) in dec Literatur eine Rolle spielten, - -  
ein Ausdruck, den Ehr l i ch  6) heftig bek/impft und bem~ngelt, 
well diese Zellen ja bei lympha6scher Leuks also einer 
Krankheit der yore Mark angeblich streng geschiedenen Lymph- 
drfisen-Gruppe, im Blute auftreten und im Uebrigen ihr morpho- 
logischer Habitus sie viel eher zu den Lymphocyten (bezw. uni- 
nucle~ren Leukocyten) weise, w~ihrend der Begriff ,,Markzelle ~ 
in morpho]ogischer Hinsicht doch immer eine granulirte Zelte 
voraussetze. Nun kommen allerdings die grossen Lymphocyten 
Fri~nkel 's  und Ehrl ich~s trotz M. A s k a n a z y  in den Lymph- 
driisen vor, obschon sie nicht fiir gewShnlich als LymphkSrperchen 
im Blute kreisen~ und sind hier identisch mit den yon F l e m m i n g  
beschriebenen ,theft ungsreifen Keimcentrums-Zellen:~, Ben d e r e s 
,Lymphogoaien ~. Andererseits haben nicht nur Tro je ,  sondern 
auch M. A s k a n a z y ,  sowie neuerdings H i r s c h f e l d  7) und ich 8) 
diese Zellen als constante Bestandtheile des Knochenmarks be- 
schrieben~ so dass, abgesehen davon, dass, wie an anderer Stelle 9) 
gezeigt werden sol1, auch die l y m p h a t i s c h e  Leuk~imie aus dem 
K n o c h e n m a r k  ihren Ursprung nimmt, die Bezeichnung dieser 

~) Ehrlich, An~mie I, S. 68, 80. 
2) Derselbe, a. a. O, I, S. 45--48. 
s) Grawitz, Klin. Pathologied. Blutes, 1896, S. 28. 
4) Derselbe, a. a. O.~ S. 123 und Taf. Is Fig. 9, Tar. II, Fig. 1. 
~) Berliner klin. Wochenschr., 1892, No. 1% 
6) Ehrlich, An~mie, S. 48. 
i) Kirschfeld~ dieses Archly, Bd. 153. 
s) A. Pappenheim, dieaes Archly, Bd. 157, 1899. 
9) Derselbe, Zeitschr. f. klin. )[edicin. 1900. 
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Zellen nach Troje als Markzellen keine gar so absurde ist, zu- 
real wenn man noch in Erw~gung zieht, dass der Ausdruck 
,,Markzelle c* zu einer Zeit schleehthin nut gewisse grosse mono- 
~ucle~re Zel]en im Gegensatz zu potynuclei~ren bezeichnen so]lte. 
Dass diese in Rede stehenden Zellen schliesslich auch bei der 
gemischtzelligen, neuerdings unzweckm~ssiger Weise ,,myelogen" 
genannten Leuk~mie im Blute vorkommen, zeigt u. a. Grawitz~ 
a. a. O., Ta~l II, Figur 2. W~hrend Fri~nkel nun diese grossen 
Lymphocyten aus den kleinen, gewShnliehen, typisehen Lymph- 
k6rperehen bloss wegen der Gleichartigkeit gewisser morpho- 
logischer Merkmale (grosset, runder Kern, sehmales, granulations- 
loses, basophiles Protoplasma) hervorgehen l~isst, betrachten 
Tro je  und Hirsehfe ld  ihre ,lymphoiden Markzellen" als Vor- 
stufe der gewSnlichen granulirten ,Myelocyten", ebenfalls wegen 
tier Gleiehartigkeit gewisser morphologischer Merkmale, beson- 
ders des grossen,  runden und in beiden in gleieher Weise 
schwach fi~rbbaren Kernes, was entsehieden eine Anlehnung 
an die Uskof f -Benda ' sche  Lehre bedeutet. Je nachdem also 
~,Lymphocyten" und ,Myelocyten" als histogenetisehe oder als 
rein descriptive Begriffe aufgefasst wurden, sind die versehiedenen 
Forscher verschieden verstanden worden, so dass auch in den 
ver5ffentlichten polemischen Entgegnungen nut desshalb so schwer 
eine Einigung erzielt wurde, weft eigentlieh stets nut ein Streit 
um Worte geffihrt worden ist. 

Wir wollen im Folgenden versachen, dutch einen Ausgleieh 
zwisehen den beiden (U s k off ' -  und E hr [i ch'schen)Anschauungen 
einigermaassen der Verwirrung zu steuern und die Begriffe 
,Lymphoeyten ~', ,Leakocyten" und ,Myelocyten ~' so festzu- 
legen, dass in Zukunft eine bessere Verst~indigung herbeigeffihrt 
werden kann. Zu Grunde gelegt soll dabei die Ehrlich'sehe 
Nomenclatur bleiben, doeh wird sie dann dafiir wohl einiger 
Erweiterungen bediirfen. Vor Altem muss man die Meinung 
fallen lessen, als ob mittelst der Farben-Analyse den Zellen, je 
nach ihrer Chromatophilie, ihre verschiedene Herkunft aus ver- 
schiedenen Organen angesehen werden k5nnte, so dass etwa sieh 
tinctorielI und morphologisch ganz bestimmt verhaltende Zellen 
nut Lymphdrfisen-Zellen, andere gekiirnte Zellen hingegen Zellen 
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des Kn0chenmarkes w/~ren, demnach also ,,Lymphocyten ~' un~ 
,Myelocyten ~ rein histologische Begriffe vorstellen. Duroh eine 
geringffigige Inhalts-Erweiterung der Begriffe Lymphocyten, Mark- 
zellen u. s. w., wird es indess, wio wir gleich zeigen wollen, 
leicht gelingen, die strengo Ehrlich~sohe Lehre von der In- 
variabilit~t der Arten durchzuffihren. 

Durch die Befunde zahlreicher, granulationsloser Zellon im 
Knochenmark, sowie granulirter Zellen in Milz und Lymphdriisen, 
und zwar normaler Weise, - -  denn die Befunde bei Leuk/imie 
und malignen Lymphomen (Japha l ) ,  Goldmann~)) lassen 
nach Ehr l ich ' s  ~) Ausffihrungen, denen wir uns durchaus an- 
schliessen, ganz andere Deutungen zu, - -  muss es durchaus ge- 
rechtfertigt scheinen, die Bezeichnungen Lymphocyten und Myelo- 
cyten als histogenetische Begriffo im Ehrlich'schen Sinne ganz 
aufzugeben. Es wfirde somit nut fibrig bleiben, wenn mal~ 
Lymphocyten im Mark, granulirte Zellen in den Lymphknoten 
finder, die Namen Lymphocyten und Myelocyten, wenn man sie, 
was zweckmiissig sein diirfte, beibehalten will, rein morphologisch 
aufzufasson, ohno fiber die Eutstehung etwas auszusagen. Die 
Lymphocyten des Knochenmarks z. B. sind dann bloss Zollen, 
die sich vSllig homolog verhalten, wio die specifischer~ 
Parenchymzellen in den Lymphknoton. Deswegen ist es abet 
noch lange nicht nSthig, well in den verschiedenen lymphoiden 
Organen neben einander nichtgekSrnte und gekSrnte Zellen vor- 
kommen~ mit Uskoff  letztere aus ersteren entstehen zu lassen. 
Denn, wenn aueh ein so principieller Gegensatz zwischen 
nicht granulirten und granulirten Zellen, wie Ehrl ich ihn an- 
nimmt, vielleioht nicht bestehen diirfte, so hindort ja trotzdom 
nichts, die nicht granulirten Zellen, zwar nicht der Gesammt- 
heir der granulirten diametral gegenfiber zu stellen, aber doch 
als eino dieson durchaus coordinirte und gleichwerthige Gruppe 
neben den einzelnen granulirten Gruppen zu betrachten und 
in jeder dieser Gruppen (]as Ehrl ich 'sche Princip yon der 
Constanz dor Artmerkmale aufrocht zu orhalton. Die Bezeich- 
nung ,~Lymphocyten" und ,Myelocyten ~' braucht also nicht 

~) Congress f. innere Medic., 1897~ A. F r ~ n k e l  u. B e n d a ,  S. 359- -82 .  
2) Ceatralblat t  f. allgem. Pathol.~ 1892. 
3) E h r l i c h ,  An~tmie I ,  S. 74 u. 112. 
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vSllig aufgegeben zu werden, bloss weil der Ursprung der Be- 
zeichnung nicht mehr ganz gerechtfertigt ist, nur muss man sich 
vergegenw/irtigen, dass der Name keinen R/ickschluss auf die 
Herkunft der betreffenden Zellen gestattet, sondern einen rein 
morphologisehen Begriff bedeutet. Dieser morphologisehe Be- 
griff soll dann abet nieht, wie io der modifieirten Uskoff- 
sehen Anschauung eine individue]le cytogenetische Alters-Be- 
zeiehnung (Lymphocyt ~ junge, Leukoeyt ~ alte Zelle) be- 
deuten, sondern als Sammelname fiir ihrem anatomischen Bau 
naeh differente Zellarten gelten. Also weder Alters-, noch histo- 
genetisehe Vorstellungen sollten mit ,,Lymphoeyt '~, ,Myelocyt '~ 
u. s. w. verkniipft sein, sondern es sind darunter nur morpho- 
logisch wohl charakterisirte Zellarten zu verstehen, die sieh in 
jedem lymphoiden Organe neben eiaander finden. Naeh dem 
Prineip: ,,De potiori fiat denominatio" ist abet der :Name jedes- 
real allein auf die Zellart anzuwenden, welche den wesent- 
liehsten Antheil an dem Aufbau des betreffenden lymphoiden 
Gewebes nimmt. ~,Lymphoeyten" sind also auch diejenigen 
Knochenmarks-Zellen, welehe morphologisch vSllig homolog der 
Mehrzahl tier Lymphdriisen-Zellen sind u. s. w. 

Dabei ist jetzt der morphologisehe Begriff ,Lymphoeyt" 
nicht mehr bloss besehriinkt auf bestimmte Zellindividuen, 
welche kle in sind, kSrnchenfrei, und dabei einen relativ grossen, 
runden Kern haben (Virchow), auch nieht bloss beschr~nkt auf 
beliebig grosse, kSrnehenfreie Zellen mit relativ grossem, rundem 
Kern in sehmalem Plasma fiberhaupt (Ehrlieh),  dean dann 
]itge immer bloss noeh ein fiir gewisse individuelle jugendliche Zell- 
alters-Stufen vorzubehaltender, haupts~ehlich auf Kern-Verhgltnisse 
begriindeter, eytologischer, kein Gattungs-Begriff vor, sondern all e 
Zellen mi tkSrnehenf re ien ,  basophi len Ze l l l e ibern  heissen, 
ganz unabh~ngig yon tier Kernform m ihnen ,,Lymphoeyten" (also 
aueh die Rieder~sehe Zellen). Dasselbe gilt entsprechend ffir 
die granulirten Leukoeyten, bezw. Myeloeyten. Myeloeyten sind 
nicht die Zellen im Knochenmark sehlechthin, sondern ganz be- 
stimmt charakterisirte, gekSrnte Zellen des Markes, die sich aber 
auch in der Milz und in den Lymphknoten finden. Innerhalb 
dieser einzelnen Arten sind die betreffenden morphologischen 
Charaktere als constant zu eraehten, so dass also mit Ehrl ieh 
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gegen Uskoff Ueberg~inge yon Lymphocyten zu granulirten 
Zellen im fer t igen  normalen Organismus nicht angenommea 
zu werden brauehen. 

Somit sind allein nach den morphologischen und tinctoriellen 
Eigenschaften dec Cytoplasmen die verschiedenen Zellen in die 
Arten der gekSrnten Zellen (Markzellen, Leukocyten)'und der baso- 
philen, nicht gek6rnten (Lymphocyten) gesehieden. Alle kommen 
sie neben einander in den verschiedenen lymphoiden Organen 
vor, ohne dass abet in dec cytologischen Entwiekelung der ein- 
zelnen Zellen eine ,Reifung" des Cytoplasma dutch KSrnung 
oder Aenderung der Chromatophilie angenommen zu werden 
braucht. Mit andern Worten, junge Lymphocyten entwicke]n 
sich nicht zu alten gekSrnten Leukocyten, sondern altern zu 
alten basophilen, granulationslosen, polymerphkernigen (l~i e d er- 
schen) Lymphocyten. 

Es scheint, dass die Uskoff-Benda-Fr~nkel ' sche  An- 
sehauung nur mit Bereehtigung bestehen konnte, so lange die 
Lymphocyten mit gebuchteten Kernen (Rieder) nicht gentigend 
in ihrer Bedeutung gewiirdigt worden wareu. Gerade dieser Be- 
fund aber gestattet, unter ,L)'mphocyten" eine Art, nicht aber 
einen individuellen, morphologischen Zellbegriff zu verstehen~ 
wS, hrend er zugleieh beweist, dass die Alters-Merkmale der cyto- 
logischen Entwickelung auf verschiedenen Kernformen bel-uhen, 
die principiell genau in gleicher Weise bei den versehiedenen 
Zellarten sieh finden und aus einander hervor-, bezw. in einander 
/ibergehen. 

Eine geringe und leieht zu beseitigende Sahwierigkeit er- 
w~chst der Durchffihrung dieser Nomeuclatur darin, dass man 
unter ,,Myeloeyt" z~'  ~oZ'qv heute, mit Ehr l ich ,  ganz al!ge- 
mein beim Mensehen die special-granulirten, feingekSrnten, 
neutrophilen Markzellen versteht, welche ihrerseits wieder unter 
allen sonstigen granulirten Zellen des Markes iiberhaupt die 
5berwiegende Mehrzahl bilden. Es empfiehlt sieh aber, diese 
Sonderbedeutung aufzugeben and besser den generellen Ausdruek 
,,Myelocyt" zu etwaiger n~iherer Bezeiehnung der betreffenden, 
grade gemeinten granulirten Zelle dutch einen Zusatz, wie 
,,neutrophil" (e), ,eosinophil" (~) u. s. w. pr~iciser zu speeialisiren. 
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Ein weiteres, besonders zu betrachtendes Moment besteht 
darin, dass man bent zu Tage unter den Arten der gekSrnten 
Zellen ganz bestimmte Formen ausdrficklich als ,Leukocyten c: 
s. str., so besonders die gewShnlichen neutrophilen, multi- 
nucle~iren Zellen des Blutes, bezeichnet. ]ndem man gerade 
die reifen~ circulationsfiihigen, granulirten Zellen des Knoehen- 
markes mit diesem :Namen belegt, bedeutet derselbe, conform 
der Uskoff'sehen Lehre, also gleiehzeitig daneben auch einen 
Altersbegriff, nur nicht in dem Sinne, dass diese alten Leuko- 
cyten mit Uskoff  als aus ,:hyalinen" Lymphocyten, sondern mit 
Zenoni  als aus uninucle~ren, neutrophil u. s.w. gekSrnten 
Zellen, d. h. aus ,,Markzellen" hervorgehend zu denken sind. 
Man pflegt also in diesem Falle gerade bei den granulirten 
Zellgruppen den morphologisch verschiedenen Ausdruck zweier 
versehiedener cytogenetischer Altersstufen mit besonderem Namen 
zu belegen, ~hn]ich, wie wir dies oben bei Uskoff ' s  Lympho- 
cyten und Leukocyten gesehen haben, so zwar~ dass die junge~ 
einkernige, granulirte Zelle als ,,Myeloeyff', die alte polymorph- 
kernige aber als ,Leukocyt" bezeichnet wiirde. 

Auch diese Art der Nomenclatur erscheint unzweekm~issig 
und besser zu /indern. 

Wir wenden uns nunmehr dazu, die verschiedenen einze]nen, 
heute allgemein anerkannten, in allen lymphoiden Organen neben 
einander vorkommenden Zellformen an der Hand unseres bis- 
her klargelegten Programms des Einzelnen genauer durchzu- 
sprechen, die mit den Zellnamen verbundenen morphologisehea 
und genetischen Begriffe festzulegen, und naehzusehen, ob und 
welehe Aenderung an den Bezeichnungen oder der Umpr~igung 
der Vorstellungen auf Grund unserer Eingangs entwickelten ana- 
lytischen Darlegungen passender Weise vorzunehmen sei. 

Es sind im Wesentiichen eigentlich nut vier morphologische 
Begriffe, mir denen wit zu operiren haben. 

I. Klasse der neutrophil, eosinophil u. s. w. g ranul i r tcn  
Zellen. In derselben die Typen: 

1. des Myeloeyten, 
2. des Leukocyten. 
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II. Klasse der nicht gekSrnten, basophilen Zellen. In der- 
selben die Typen: 

l. der grossen, 
2. der kleinen Lymphoeyten. 

In der Klasse der gekSrn ten  Zellen unterscheiden sich 
die eosinophilen und neutrophilen u. s. w. Myelocyten yon den 
entsprechend gekSrnten Leukocyten im Wesentlichen dadureh, 
class sie erstens im Allgemeineo grSsser sind, dass sie ferner 
nicht multinucleiir sind, und dass sehliesslich dieser eine, relativ 
grosse Kern viel schw~cher fs und chromatini~rmer ist, als 
der relativ kleine, fragmentirte Kern dec entspreehenden Leuko- 
cyten. 

Zwischen grossen und kleinen Lymphocy ten  besteht im 
Wesentlichen nut der GrSssen-Unterschied der Zellleiber und 
der Zellkerne, sowie ebenfalls der Untersehied, dass die grSsseren 
Kerne der ,,grossen Lymphocyten" sehr schwach fiirbbar, ja so- 
gar schws fi~rbbar sind, als der dazu gehSrige, schmale, 
basophile Zellleib~ w~hrend die Kerne der ~,kleinen Lympho- 
cyten" in ziemlich hohem Maasse farbbegierig erscheinen. Im 
Uebrigen ist der morphologisehe Habitus bei beiden Typen der 
gleiehe: hier wie dort relativ grosse, runde Kerne in sehr 
schmalem Zellleib. Ws demnaeh in der granulirten Klasse 
der wesentliche Untersehied zwischen den beiden Typen allein 
durch die 5~ussere Kernform gegeben ist, und, je naeh dem ver- 
schiedenen Habitus, fiir uninucleiire und multinucle~re Zellen 
besondere Namen angewandt werden, ist die Bezeichnung in der 
Classe der kSrnehenfreien Zellen ffir beide Typen im Allgemeinen 
die gleiche, und nut je nach der verschiedenen Gdisse der Ge- 
bilde werden diese durch entspreehende Beiworte n'~her gekenn- 
zeichnet. 

,Lymphocyt" erscheint somit bei dem heutigen Sprach- 
gebrauch mehr uls ein morphologischer Gattungs-Begriff, w~hrend 
,,Myelocyt ~' und ,Leukocyt" Namen for morphologisch differente, 
individuelle Altersstufen sind. W~hrend ,Myelocyt ~' bis jetzt 
eine granulirte Zelle mit einem grossen, mehr oder weniger 
runden, schwach fi~rbbaren Kern, ,Leukoeyt ~ eiae granulirte 
Zelle mit dunkeI f~rbbarer~ polymorpher Kernfigur bedeutete~ 
verstand man unter ,,Lymphocyt :' eine nieht grafiulirte Zelle 
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mit relativ grossem und vbllig rundem Kern in schmalem (baso- 
:philem) Zellleib. 

Bei dieser Definition haben wir vorl~iufig einen der 
gebriiuchlichen und bekannten Zelltypen ganz vernaehl~ssigt, 
auf den wit abet noeh zu sprechen kommen, nehmlich die 
,,grossen uninuclei/ren Leukoeytea". Diese Zellen, die, wie 
wir schon oben kurz erw~ihnten, ihrem Cytoplasma nach, welches 
ja allein ffir eine Gruppen-Classification maassgebend ist, Ent- 
wiekelungsstufen granulationsloser, basophiler Lymphocyten dar- 
stellen, wurden bloss dessha!b als ,,Leukocyten '~ und nicht als 
,,Lymphocyten" bezeichnet, well ihr ~iusserer morphologischer 
Itabitus, repr~sentirt durch einen relativ kleinen und ge- 
buchteten Kern in einem relativ breiten, voluminbsen Zell- 
~eib, bis auf das Fehlen der Kbrnung dem der gewbhnlichen Leuko- 
cyten gleicht, von dem eben skizzirten, traditionellen Lympho- 
cytemBegriff abet abweicht. Ganz ebenso, wie H.F. M/iller auf 
Grund rein i/usserlicher und aecidenteller Aehnlichkeiten multi- 
~nucle~ire neutrophile und multinucle~re eosinophile Leukocyten ffir 
nahe zusammengehbrig eraehtete, ist auch Ehrl ich hier yon seinem 
sonstigen Princip, welches die Zellgruppen naeh tinctoriellen Plasma- 
Eigenschaften sondert, abgewichen und hat, veranlasst durch auf 
Grund rein ~iusserer, morphologiseher Merkmale sich ergebende 
Vergleichsmomente nicht Zusammengehbriges mit gleichem Namen 
versehen, der Natur nach Zusammengehbriges aber in der Classi- 
fication getrennt. Principiell das Gleiche geschieht, wenn man 
:nicht basophile, sondern granulirte Zellen, sobald sie einen 
grossen, runden Kern und schmalen Leibessaum fiihren, als ge- 
kbrn te  a, ~ (Pseudo-) , ,Lymphoeyten"  bezeichnet. 

Diese irrationelle und unzweckm~ssige, well nicht einheit- 
liehe Nomenclatur l~sst sich eigentlich nur durch die Tradition 
und die Geschiehte der Namengebung begreifen. Man kannte 
eben zuerst nut die multinucle~iren, gekbrnten Leukocyten 
der Circulation. SpbAer land man, dass im Knochenmark 
die Mehrzahl der dasselbe zusammensetzenden und desshalb 
,Myelocyten" genannten einkernigen Zellen granulirt ist, und 
zwar die gleiche Kbrnung aufweist, wie die schon bekannten 
Blut-Leukocyten, schliesslich, dass in den Lymphknoten uud bei 
Lymph~tmie Zellen gefunden werden, welche yon den li~ngst be- 
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kannten, typischen, kleinen Lymphocyten eigentlich nut dutch 
die GrSsse unterschieden sind. 

In den beiden Hauptgruppen der granulirten und der nicht 
granulirten Zellen wurde nan zwischen den so eben beschriebenen 
differenten Zelltypen ein genetischer Connex construirt. 

Bei der granulirten Classe finden wit das Ehrl ich 'sche 
Princip durchgeffihrt, dass die Einkernigkeit der Jugendzustand 
der Vielkernigkeit sei, und class der Myelocyt direct in den 
Leukoeyten fibergeht. 

Bei der Gruppe der Lymphocyten hat A. Fr~tnkel mit 
Einhorn die Lehre aufgestellt, dass die kleinen Lymphocyten 
zu grossen Lymphocyten auswaehsen. 

Diese heut zu Tage in der H'~matologie wohl ziemlich all- 
gemein aeceptirte Lehre scheint mir wenigstens besser ver- 
lassen zu werden. Ich werde sogleieh mehrere, wie ich glaube, 
genfigend gewichtige Grfinde anffihren, welche reich dazu veran- 
lassen, einen vollstandigen Parallelismus zwisehen der Gruppe der 
granulirten und der nicht granulirten Zellen anzunehmen, und auf 
Grund dieser Erw~gungen ein neues System der Leukoeyten zu 
entwickeln. 

a. Die erste Voraussetzung ist, um oben Erw~thntes noeb 
einmal kurz zu recapituliren, dass ,Lymphoeyt" n icht  einen 
h i s togene t i s chen ,  sondern einen morpho log i sehen  Begriff 
bedeutet, aber n icht ,  wie dies bisher geschah, nut einen ganz 
bestimmten, dutch gussere Kernverh~ltnisse bedingten indi-  
v iduel len  Formtypus, sondern eine ganze, wohl charakterisirte- 
Ze l lga t tung .  Lymphocyten sind nieht nur Zellen, wie sie in 
der Lymphe oder in den Lymphdrfisen vorkommen, sondern 
sie finden sich aueh in der Milz und im Knochenmark, je- 
doch sind daselbst nur jene Zellen mit diesem Namen zu be- 
legen, welche gleich gebaut sind, wie die grosse Mehrzahl der 
die Lymphdrfisen zusammensetzenden Gebilde. Als ,Lympho- 
eyten" sind ferner aber auch nieht Zellen zu benennen, die der 
Mehrzahl der Lymphdriisen-Zellen bloss im Grossen und Ganzen . 
ghneln, etwa alle, die sehlechtweg einen grossen, runden Kern 
und schmalen Zellleib fiihren, gleichgiiltig, ob letzterer gekiirnt 
oder nieht gekSrnt ist (Pseudo-Lymphocyten). 

Schliesslich reicht die Bezeiehnung ,Lymphocyt" auch nich~ 
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in dem allgemein fiblichen Sinne aus, wenn darunter nur granu-  
la t ions lose  Zellen mit relativ grossem,: rundem Kern und 
sehmalem, basophilem Zellleib verstanden werden, selbst dann 
nicht, wenn man diese Bezeichnung you den fffiher allein so 
benannten typischen, kleinen Gebilden heute mit Ehr l ieh  uncl 
A. Frgnkel  auch auf bisweilen fast viermal so grosse, im 
Uebrigen aber gleich aussehende Zellen fibertr~igt. 

Auf Grund unseres Programms, naeh dem wir das Ehr- 
lieh'sche Eintheilungs-Princip der tinetoriellen Plasma-Verhiilt- 
nisse im Gegensatz zu dem Uskoff-Benda'schen der /iusseren 
Kernformen consequent auf alle Zellarten ausdehnen wollten, er- 
weitern wir den Begriff des traditionellen Lymphocyten und legen 
diese Bezeichnung a l I e n Zellen bei, die, wie die typischen Lympho- 
cyten, g ranula t ions loses ,  basophi les  Plasma ffihren, ganz 
gleieh, welchen morphologischen Habitus sie im Uebrigen ffihren. 
Die Bezeichnung , L y m p h o c y t  ~ umfasst also alle n i e h t g r a n u -  
l i r ten,  ba soph i l enZe l l en  j e g l i c h e r G r f s s e  und j eg l i che r  
K e r n f i g u r ,  gilt also auch ffir die ~,grossen, un inuc le~ren  
Leukocyten  ~, sowie ffir die l~ieder'schen fragmentirt-kernigen 
Zel len.  

Steht so]ches Unterfangen allerdings im Widerspruch zu 
Ehr l i ch ' )  selbst, der ja doch die grossen, uninuele~ren Leuko- 
cyten yon Lymphocyten streng sondert, abet die gekfrnten 
Leukocyten zum Theil yon ihnen abgeleitet wissen will~ so ist 
es doch andererseits nur die folgestrenge Durchffihrung sciner 
eigenen Principien. Grosse, uninuele~re Leukocyten sind, ebenso 
wie R i ed e r'sche Zellen, nach unserer hnsehauung Entwicklungs- 
stufen von Lymphoc~ten. Somit ist eine Handhabe zur Ablehnung 
der Uskoff'schen Lehre geboten. Jetzt braucht nicht mehr an- 
genommen zu werden, dass basophile, rundkernige Lymphocyten 
die Jugendformen s~immtlicher anderen polymorphkernigen Leuko- 
cyten sind, dass sic fiber das Du~rchgangs-Stadium der granulirten 
Pseudo-Lymphocyten (Myelocyten) zu multinucle';iren, granulirten 
Leukocyten werden ; jetzt kennen wir ffir die nichtgekfrnten Zellen 
ihre eigenen Entwickelungs-Stufen, die sic erreichen, ohne ihre 
Basophilie und Kfrnchenlosigkeit aufzugeben, ganz ebenso, wie 
solches ffir die granulirten Zellen gilt. 

1) E h r l i c h ,  AMimie I, S. 49. 

Archly f. pathol. Anat. 159. Bd. Hft. 1. 5 
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Die jungen Lymphoeyten ( =  basophilen, granulationslosen 
Zellen mit rundem Kern) werden also nur zu alten Lymphocyten 
( =  basophilen, granulationslosen Zellen mit gelapptem Kern 
[R i e d e r'sche x) Lymphocyten]), nachdem sie vorher als Zwischen- 
formen das Stadium der~uninucle~iren Leukocyten" und ,,Ueber- 
gangs-Formen" durchlaufen haben, welches sich in gleicher 
Weise als Uebergangs-Stadium auch bei den granulirten Zel]en 
finder, ohne aber dort mit besonderem Namen belegt worden zu 
sein. Somit ist eigentlich kein Novum eingefiihrt worden, son- 
dern nnr ein thatsS~chlich Vorhandenes, die Rieder'schen Zellen 
und grossen Mononucle~ren, auf Grund yon Analogien entsprechend 
umgedeutet und anders eingeordnet worden. 

b. Aueh bei der Gruppe der gekSrnten Zellen gelten ganz 
die gleichen Verh~ltnisse wie sub a. ~,Myelocyt ~ bedeutet 
nicht Zelle des Knochenmarks sch]echthin~ sondern nut jene 
bestimmt eharakterisirten Zellen, welche die Mehrzahl der im 
Mark sich findenden Formen bilden, mit dem Vorbehalt, dass 
selbige ebenfalls auch in Lymphdrfisen und Milz zu finden sind. 
Ferner soll ,Myelocyt '~ nicht nur die specifischen, bei den einzelnen 
Thieren verschiedenen, beim Menschen, tlund, Sehwein und Affen 
z.B. neutrophilen, bei andern Thieren abet amphophilen u. s. w. 
Zellen bedeuten, sondern ganz allgemein nile g ranu l i r t en  
Zellen. Je nach der Chromatophilie des Zellleibes und der in 
denselben eingelagerten KSrnchen hat man alsdann versehiedene 
a-~ ~- u. s. w. Unter-Abtheilungen yon Myeloeyten zu unterseheiden. 
Schliesslich sind nieht nut die einkernigen~ granulirten Zellen 
Myelgcyten, sondern aueh die vielkernigen~ granulirten Leukoeyten 
sind hierher zu rechnen, und wie der Rieder 'sche Lymphocyt 
aus dem rundkernigen Lymphoeyten hervorgeht, so entsteht der 
multinuele~re Leukocyt aus dem einkernigen Myelocyten. 

c. Um aber einen vSlligen Parallelismus zwiseheu granulations- 
losen Lymphocyten und gekSrnten Zellen durchzuffihren, ist es 
empfehlenswerth, die Bezeichnung ,Leukoeyten '~ fiir eine be- 
bestimmte Altersform ganz fallen zu lassen und nur yon jungen 
und alten, einkernigen oder polymorphkernigen Myelocyten zu 
sprechen. 

d. Wie ferner bei den Lymphocyten tier ehemalige typische 
~) Rieder, Atlas d. klinisch. Mikrosk. des Blutes~ Tar. VI[~ Fig. 26. 
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Lymphocyt Vi rehow ' s  und Uskof f ' s ,  also die Zelle mit 
rundem Kern und sehmalem Zellleib es ist, die sieh weiter zu 
der Rieder 'schen Zellform fortentwickelt, so ist es auch noth- 
wendig, bei der Gruppe der gekSrnten Zellen in dem oben er- 
w/i.hnten Formentypus des ~,Pseudo-Lymphocyten" in Anlehnung 
an Uskoff  den Ausgangspunkt der Alters-Entwickelung der ge- 
kSrnten Zellen zu sehen. Man h~tte also nun nicht mehr, wie 
frfiher, blos einkernige, gekSrnte Zellen in Gegensatz zu poly- 
morphkernigen zu setzen, sondern auch hier die Alters-Entwickelung 
yon der rundkern igen  Zellform ihren Ausgangspunkt nehmen 
zu lassen, die sich fiber alas Stadium jener ,,Uebergangs-Formen" 
mit leicht eingebuchtetem Kern I die Sp i l l ing  zuerst im ]eukiimi- 
schen Blut sah, die sich abet in jedem normalen Knochenmark 
finden, welter zur typisch-multinucle'~ren, gekSrnten Zellform 
mit stark zerkliiftetem, vielfaeh eingeschnfirtem Kern (Leukoeyt) 
fortbildet. Mit andern Worten: aueh die ,Uebergangs-Formen" 
sind zwar einkernig, immerhin aber doch schon fortentwickelte, 
etwas gealterte Zellen, und stehen dem polymorphen Typus n~iher, 
als dem primitiven rundkernigen. Setzt man die Einkernigkeit in 
Gegensatz zur sogenannten Vielkernigkeit, so ist es iiberaus Schwer 
zu sagen, wo erstere aufhSrt und wo letztere anf~/ngt, wi~hrend die 
runde oder allenfalls ovoide Form, zumal bei schmalem Zellleib, 
sich viel besser yon den fibrigen abgrenzen l~sst. Was die im 
wahren Sinne vielkernigen Zellen betrifft, so scheinen dieselben 
nach Arnold und Marwedel  sich nut bei Zelldegenerationen 
zu finden. Wir schlagen also nunmehr vor, nieht mehr die 
Altersstufen der Zelle nach der Einkernigkeit, Polymorphkernig- 
keit und Fragmentirtkernigkeit zu unterseheiden, sondern nur 
noeh yon rundkern igen ,  ge lapp tke rn igen  und v ie lkern igen  
Zellen zu spreehen, woffir sich vielleicht die FremdwSrter ,, k aryo- 
sph~r isch ,  ka ryo lob i seh  (5 k6~0_r der Lappen) und karyor-  
rhek t i s ch"  empfehlen dfirften. Im Verlauf der cytogenetisehen 
Alterung entwickelt sich dann sowohl in der granulationslosen, 
wie in der granulirten Gruppe eine Zelle mit grossem, rundem 
Kern und schmalem Plasmaleibe zu einer Zelle mit etwas 
kleinerem, mehr central gelegenem, ovoidem Kern und breiterem 
Zellleib. Sparer bekommt dieser Kern Abflaehungen, erst ge- 
ringere und dana tiefere Einbuchtungen, his er schliesslich aus 

5* 
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der Hufeisen- und Zwerehsackform in die typische Kleeblatt- u. s. w. 
Form des gewShn]ichen, bisher sogenannten multinucle~ren Leuko- 
cyteu fibergeht. Auch die Ringkerne geh~ren zur karyolobischen 
Altersklasse (s. bell. Schema!). 

z~. z. ~.~. 

P/3.3. z~ ~. 

~.5. ~.~.6., 

Bei den rothen Blutzellen, welche sich als hyaline, nicht 
gekSrnte Gebilde oft, nar~entlieh in Schnitten, wo dureh ein- 
greifende Fixation oder Ueberfiirbung die Kerndetails nieht so 
zur Anschauung gelangen, vSllig wie ungranulirte Lymphocyten 
oder gewisse, yon Serosa-Endothelien abstammende, freigewordene 
Rundzellen verhalten, nur dass ihr Zellteib den Bluffarbstoff ent- 
h~lt, finden sich karyolobisehe und karyorrhektische, dem Ueber- 
gangs-Typus (Schema Fig. 3--5) ann~hernd ~ihnliche Kernfiguren, 
ausser beim Embryo, nur bei Degenerationen, z. B. bei iiberstfirzter 
oder erlahmender Regeneration (perniciSse An~mie, Myelome 
u. s. w.); im Uebrigen weisen Erythrocyten normal nur den tiabitus 
der ,Lymphoeyten" im friiheren, engeren Sinne oder ,grossen, 
uninucle~iren Leukocyten" (Fig. 1 und 2) auf. 

5~ach diesem unseren Schema haben wit also nicht die 
Gesammtheit der Leukocyten nach der Kernform in zwei (hori- 
zontale) Reihen eingetheilt, in mononueleiire and polynucle~re~ 
und in jeder dieser Reihen hyaline, eosinophil% specialkSrnige 
Formeu unterschieden, die in einander iibergehen, sondern wit 
haben nach den Plasma-Verh~ltnissen drei scharf getrennte (ver- 
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~icale) Colonnen angenommen, deren jede karyosph~irisehe und 
karyobolische in eytogenetischem Connex zu einander stehende 
Individuen enth~lt. 

Klinisch diirfte es nach Obigem gereehtfertigt sein, die un- 
gek5rnten .Uebergangs-Formen" des normalen Blutes entweder 
gesondert fiir sich, oder zu den grossen Lymphocyten und uni- 
nucle~ren Leukocyten hinzuzuz'~hlen; jedenfalls haben sie im 
normalen Blur im Gegensatz zu den entsprechenden Formen des 
leuk~mischen Blutes mit den ,,multinuele~iren" nichts zu thun. 
Ferner pflegt man bei Ziihlungen die s-Myeloeyten mit Recht 
yon den ~--Leukocyten zu sondern, dagegen ungereehtfertigter 
Weise einkernige und vielkernige a-Zellen als ,eosinophile" 
gemeinschaftlich auf ihre Gesammtzahl hin zu bewerthen. Auch 
hierin witre eine Aenderung vielleicht zweckdienlich. 

e: Wir haben bis jetzt zwei parallele Entwickelungsreihen: 
1. vom karyosph~irischen, eosinophilen, neutrophilen u. s. w. 

Myelocyten fiber die (Spilling'schen)Uebergangs-Formen zu 
karyolobischen und karyorrhektischen Leukocyten; 

2. yore rundkernigen Lymphocyten fiber die grossen uni- 
nuele~iren Leukocyten und Uebergangs-Formen des normalen 
Blutes zum Rieder 'schen Lymphocyten mit eingekerbtem Kerne. 

Da nun Fr'~nkel die grossen Lymphocyten aus den kleinen 
dutch Wachsthum und Alterung hervorgehen l~sst, so ist es die 
Frage, inwieweit diese Ansicht mit der eben entwickelteu ver- 
einbar ist, ob die grosse n Lymphocyten ein Uebergangs-Stadium 
auf dem Wege zum Rieder 'schen Lymphocyten vorstellen, und 
welche parallelen Verh'~ltnisse etwa bei der granulirten Gruppe 
obwalten. 

Jeder, der ,,grosse Lymphoeyten" kennt und sie nicht nut 
beiLymph~mie, sondern auch bei sogenannter myelogenerLeuk~mie 
im Blur oder aueh ira n0rmalen Knoehenmark nebea den anderen 
Zellen gesehen hat~ muss zugeben, class zwischen diesen Gebilden 
und den grosskernigen, karyosphKrischen Myelocyten s 
stechende Aehnlichkeiten bestehen, indem bei beiden Zellen wohl 
das Auff~lligste tier eine grosse und sehwaeh f~rbbare  Kern 
ist, so class sie, abgesehen yon dem hier granulationslosen, dort 
granulirten Zellleib, eigentlich fast vSllig gleich aussehauen; 
studirt man beide Zellformen vollends im HS.matoxylin-Priiparat, 
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wo ja die Special-KSrnung des ~-Myelocyten fortfi~llt, so ist es 
unter Umsti~nden nicht nur recht schwer, sondern bisweilen vSllig 
unmSglich, die specialgt'anulirten Myelocyten yon grosscn, uni- 
nuc|e~iren Leakocyten (d. i. Lymphocyten mit fortgeschrittener 
Kernentwickelungs-Figm') zu unterscheiden ~). Da nun gerade der 
Eine grosse, schwach f~rbbare Kern frfiher das wesentlichste 
morphologische Merkmal, ja das nothwendigste Ingredienz ffir 
eine ,Markze l le  +: im Gegensatz zum Leukocyten war, so lag 
es sehr nahe und war gar nicht so sehr falsch yon Troje ,  diese 
grossen Lymphocyten, ganz abgesehen davon, dass sie ebenfalls, 
wie jetzt nachgewiesen ist~ ihrer Histogenese nach myelogen sein 
kSnnen, gegeniiber den gekSrnten als , , lymphoide Markzel len " 
zu bezeichnen; ebenso hat auch H. F. Mfiller diese matt- 
kernigen, ungranulirten Zellen in den Lymphdriisen als theilungs- 
reife Keimcentrums-Zellen oder ,Lymphogonien" den ein- und 
mattkernigen, granulirten Myelocyten des Knochenmarkes oder 
,Myelogonien ~ als ~quivalent erkl~rt~). Demnach wfirde dem 
Myelocyten der granulirten Gt'uppe bei der nicht granulirten 
Gruppe der grosse Lymphocyt, dem gt'anulirten plurinucle~ren 
Leukocyten dagegen der Ri e d e r' sche Lymphocyt mit eingekerbter 
Kernfigur entsprechen, so dass aus dem Vergleich mit den ge- 
kSrnten Zellen hervorzugehen scheint~ dass die grossen Lyre pho- 
cyten nicht eine Entwickelungs-Stufe der kleinen sind, wie 
A. Fr~inkel dies annimmt, sondern im Gegeutheii ihrerseits selbst 
den Ausgangspunkt  der En twicke lungs -Re ihe  bilden. 

f. Soweit, wie wir bisher die Leukocytogenese entwickelt 
haben, dr/ingt sie sich bei etwas eingehendererBetrachtung eigentlich 
Jedem als die naheliegendste gewissermaassen yon selbst auf3). 
Es ergeben sich eben zwei parallele Entwickelungs-Reihen, eine 

1) Da ja  nun auch h[egalocyten niche nur einen schwach f~rbbaren Kern, 
sondern oft auch nur sehr wenig t tb ffihren, so ist es begreiflieh, class 
maneher bisweilen am Hiimatoxylin-Priiparat im Zweifel ist, ob er es 
mit einem Megalocyten, )tlyelocyten oder grossea,  uninucle~ren 
Leukocyten zu thun hat. cf. F i s c h l ,  Verhandl. d. XV. Versamml. 
d. Ges. f. Kinderheilkunde. 1899, S. 192. 

3) Vgl. B e n d a ,  u d. physiol. Gesellsch., a. a. O S. 3'2 u. 35, ferner 
u des XV. Congresses f. inn. Medicin 1897, S. 376. 

3) Vgl. auch H a r m s e n ,  Inaugural+Diss., Dorpat 1895 und Petersburg. 
medic. Wochenschr., X I X ,  No. 38. 
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~on der grossen, lymphoiden Troje'schen Markzelle zu dem 
kleinen Rieder 'schen polymorphkernigen Lymphocyten, und die 
zweite yore gekSrnten, und zwar nicht nut ein-, sondern rund- 
kernigen Myelocyten zum gewShnlichen, multinucles Leuko- 
cyten. Nut in einem Punkte scheinen der Durchfiihrung dieser 
Analogie in den beiden Reihen noch Hindernisse zu erwachsen. 
Wir sahen, dass Zellen yore morphologischen Habitus der ,,grossen 
uninucle~iren Leukocyten mit ovoiden, abgeflachten, aber ein- 
gebuchteten Uebergangs-Kernen nicht nut bei der basophilen~ 
granulationslosen Reihe, sondern auch bei der granulirten Reihe 
gefunden werden, und konnten desshalb einen Uebergang yon 
kSrnchenfreien Lymphocyten zu gekSrnten Zellen oder Leukocyten 
ablehnen. Jetzt verdient aber welter hervorgehoben zu werden, 
dass (a) auch die kleinen, nieht gekSrnten Ri e d er'schen Lympho- 
cyten an ihren dunke]gef'~rbten Kernen nicht immer so starke, 
den multinucle~ren Leukocyten entsprechende, extreme Frag- 
mentirungen und tiefe Einkerbungen, sondern oft nur leiehte Ab- 
flachungen und Einbuchtungen, wie die grossen Lymphocyten und 
uninucle~iren Leukoeyten mit den matten Uebergangs-Kernen auf- 
weisen, dass also das morphologische Stadium der ,Uebergangs- 
Zelle" sich nicht nur bei grossen, sondern auch bei kleinen Lympho- 
cyten finder. Ferner fragt es sich, wenn eine continuirlicheEntwicke- 
]ungs-Reihe vom grossen T r oj e'schen Lymphocyten mit r u n d e m, 
b lassem Kern und schmalem Zellleib zum kleinen Rieder 'schen 
Lymphocyten mit dunklem,  f r agmen t i r t em  und relativ kleinem 
Kern bestehen sollte, welche Stellung nehmen dann (~) in dieser 
Reihe die typischen, gewShnlichen, kleinen Lymphocyten mit den 
dunkel f~irbbaren, runden Kernen ein? 

Schliesslich (-;), welches Gebilde yon den bisher bekannten 
und erSrterten Zellformen entspricht fiberhaupt bei det granu- 
lirten Reihe dem kleinen typischen Lymphocyten der nichtgranu- 
lirten? Diese drei soeben erw~hnten Pankte bestimmen uns~ die 
vorhin erwiihnte, naheliegende Vorstellung vom Entwickelungsgange 
der Leukocyten doch nicht ohne Weiteres zu acceptiren, sondern 
das neu zu construirende System in wesentlichen Punkten zu 
erweitern. 

(a, [~) Dass die niehtgekSrnten, grossen, basophilen ,,Ueber- 
gangs-Formen" des normalen Blutes erst zu kleinen Rieder 'schen 
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Lymphocyten mit m~ssig gebuchteten Uebergangs- (karyolobi- 
schen) Kernen, und dann erst zu Rieder 'schen Lymphocyten 
mit stark karyorrhektischen Kernen werden, ist allenfalls denk- 
bar, wenn sehon auch nut schwer, da ja bekanntlich schon 
,~grosse uninucle~re Leukocyten ~ mit ~iusserst stark fragmen- 
tirten Kernen vorkommen, die nicht gut erst zu Rieder 'schen 
Zellen mit bloss wenig eingebuchteten Kernen werden kSnnen. 
Man kiinnte allenfalls zur Noth einen doppelten Modus zulassen 
(grosse uninucle~re Uebergangsformen mit marten, wenig ge- 
buchteten Kernen - -  Uebergangsformen mit marten, stark ge- 
buchteten K e r n e n -  Rieder 'sche Zellen mit dunklen, stark 
zerkliifteten Kernen: oder grosse uninucle~re Uebergangsformen 
mit marten, wenig gebuchteten Kernen - -  Rieder'sehe Zellen 
mit dunklen, stark gebuchteten Kernen), je nachdem schon die be- 
ginnende oder erst die fertige Uebergangsform sich zur definitiven 
Rieder'schen Zelle umgestaltet. Bei den fiiessenden Ueberg'~ngen 
zwischen geringerer oder st~rkerer Kern-Polymorphose, karyolobi- 
seher und karyorrhektischer Formation w~re solches allenfalls 
gestattet, und die Continuit~t der postulirten Entwicklung yore 
grossen Lymphoeyten fiber die ,grossen Leukocyten ̀~ und 
,Uebergangsformen '~ zu Rieder 'schen Zellen, nat(irlich alsdann 
auch von Myelocyten zu polymorphkernigen Leukoeyten gerettet. 
Aber selbst, wenn wir diese beiden Modi acceptiren wollten, 
wohin sollten wir dann die typischen, kleinen, karyosph~rischen 
Lymphocyten unterbringen? Indem wir mit diesen doch unbe- 
dingt rechnen miissen, seheint die Einheitlichkeit der oben ge- 
schilderten Zellentwickelung bei den beiden Gruppen, d. h. der 
direkte Uebergang yore Myelocyten zum muhinucle~ren Leuko- 
cyten und yore grossen Lymphocyten zum Rieder'schen Lym- 
phocyten ernstlich gef~hrdet. Es kann nehmlieh ebensowenig 
angenommen werden, dass der grosse uninucle'~re Uebergangs- 
Leukocyt, die ~iltere Entwickelungsstufe grosser Lymphocyten, 
wieder erst zum kleinen, karyosph~rischen, also ganz jugend- 
lichen Lymphocyten sieh rfickverwandelt, um zuletzt ein 
l~ieder'seher Lymphocyt zu werden, wie es hSchst unwahr- 
scheinlieh ist, dass der grosse, mattkernige Lymphoeyt erst 
zum kleinen, typischen Lymphoeyten mit dunklem Kern, dieser 
dann zum grossen Uebergangs-Leukoeyten mit po]ymorphem, 
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~attem Kern, und dieser zuletzt seinerseits zum Rieder 'schen 
Lymphocyten mit dunklem Kern wird. Auch dass der typisehe, 
kleine Lymphocyt erst zum grossen, karyosphiirisehen Lympho- 
cyt (mit A. Fr/inkel) heranw/ichst, weleher dana seinerseits 
zum grossen Leukocyten mit Uebergangs-Kern und zuletzt 
zu~n kleinen, dunkelkernigen Rieder 'schen Lymphocyten wird, 
ist trotz vieler hierffir sprechender Momehte (Aehnlichkeit pro- 
gressiver und regressiver Formen [Kleinheit und Nucl~in-l~eich- 
thum in Jugend and Alter]) aus anderen in einem sp/~teren 
Theil zu erSrternden Punkten, hSchst unwahrseheinlich, ganz ab- 
gesehen davon, dass, wie erwiihnt, manehe grosse Leukocyten 
st~irker gebuchtete Kerne haben, als viele kleine Rieder'sche 
Lymphoeyten, die aus ihnen hervorgehen sollen. 

Wenn also die Voraussetzung richtig ist, dass der karyo- 
sphiirische Zustand der Jugend, die Polymorphie des Kerns, den 
verschiedenen ~lteren Stadien der Entwickelung entspricht, und 
wenn angenommen werden darf, dass die Zellentwickelung so 
verl/iuft, dass im Anfang der schmale Plasma-Saum breiter wird 
and zugleieh der Kern sich verkleinert and einbuehtet, sehliess- 
lieh der Zellleib sich ebenfalls verdichtet und aueh seinerseits 
wieder kleiner wird, wobei aber der Kern sieh nut noch mehr 
fragmentirt, jedenfalls aber hie wieder mehr rund wird, dana 
sind die k le inea  typischen, karyosph~rischen L y m p h o c y t e n  
nut so unterzubringen, class sie i h r e r s e i t s  als Ausgangs-  
punkt  e iner  eigenen E n t w i e k e l u n g s - R e i h e  zu gelten 
haben. Bedenken wir, dass nicht nut die grossen Lymphoeyten 
mattere, chromatiniirmere Kerne haben, als die kleinen Lympho- 
cyten, sondern auch die Kerne des grossen sogenannten ,Ueber- 
gangs-Leukoeyten" schw~icher f/irbbar sind, als die Rieder- 
schen Lymphocyten so h~tten wit in der Gesehichte der 
Lymphoey ten  zwei Arten mit para l le len  E n t w i c k e l u n g s -  
Reihen anzunehmen, deren Merkmal und Ar t cha rak t e r  durch 
den v e r s c h i e d e n e n  C h r o m a t i n g e h a l t  des Kerns gegeben 
ist, so dass zur selben Art gehSrige Zellformationen gleiche ent- 
spreehende Kernverhi~ltnisse (Nucleinvorrath) besitzen~ h o m 5o- 
ch roma t i s eh  sind. Demnach gehen weder die grossen L~'mpho- 
cyten direct cytogenetisch dutch Alteruug in die kleinen, noch 
umgekehrt die kleinen in die grossen tiber, sondern beide Reihen 
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verlaufen getrennt in entsprechender Weise; der grosse amb]y- 
c h r o m a t i s c h e  Lymphocyt wird zum grossen uninucle~re~ 
Leukocyten und zur ,Uebergangsform", der kleine typische, 
t rachychro  m at ische Lymphocyt zur p0lymorphkernigenRieder - 
sehen Zelle, oder, um die nunmehr/ibertl/issigen Namen Rieder-  
scher Lymphocyt und Uebergangs=Leukocyt fallen zu lassen, 
ebenso wie bei der Art der ,,Makrolymphoeyten" die jungen 
karyosph~rischen Individuen zu karyolobischen u. s. w. sieh fort- 
entwickeln, so geschieht dieses auch bei der Art der ,,Mikro- 
lymphoeyten". 

7- Welche Formation entsprieht bei den gekSrnten Zellen 
dem kleinen typischen, traehyehromatisehen, karyosphiirischen 
Lymphoc)'ten? bezw. ist auch bier, und in welcher Weise dann, 
die bisher giiltige Entwickelung yon einkernigen ~., a u. s. w. 
Myeloeyten zu polymorphkernigen, entsprechend gekSrnten Leuko- 
cyten in zwei Reihen, wie bei den Lymphocyten, aufzulSsen? 

Wit sahen oben, dass der grosse Lymphocyt im alten, noch 
nicht erweiterten morphologisehen Sinne (-~ karyosph~iriseher 
Makrolymphocyt) dem rundkernigen, ambl~'chromatischen Myelo- 
cyten, der Rieder 'sche Lymphocyt dem multinucleiiren Leuko- 
cyten entspricht, dass ferner, ebenso wie der kleine Lymphoeyt vor 
dem grossen, abgesehen yon der iiusseren, geringeren GrSsse, 
dureh relativ st~irkeren Chromatingehalt des Kerns ausgezeichnet, 
ebenso der einkernige Myeioeyt nieht nur grSsser, ais der poly- 
morphkernige Leukoeyt ist, sondeJ'n aueh einen schw~cher f~rb- 
baren Kern besitzt, was ja auch, abgesehen yon der Einkernig- 
keit, naeh Pf i tzner ,  ein Grund mehr w~ire, in den Myeloeyten 
jugendlichere Gebilde, als in den Leukoeyten zu erblicken. Wenn 
man nun z. B. leukKmisehes  Blur oder Knochenmark auf- 
merksam durchmustert, so finder man stets granulirte Zellen 
versehiedenster GrSssen-Abstufnngen, darunter dann solche, die 
meist ganz so gross wie polymorphkernige Leukocyten, bin und 
wieder aber sogar etwas grSsser, oft allerdings aueh kleiner sind, 
welehe sich in der Fiirbbarkeit der Granula und den sonstigen 
Verhifltnissen ganz ebenso, wie multinueleiire q, e u. s. w. Leuko- 
c:r erhalten, welche vor allem aber einen ganz ebenso s ta rk  
gefi irbten Kern wie letztere in ihrem Innern fiihren, nur dass 
dieser nicht fragmentirt, sondern einheitlich, schwaeh einge- 
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buchtet, ovoid, ja sogar ganz ruud ist. Hierdurch wird bei den 
grSsseren Exemplaren der morphologische Habitus yon grossen 
uninucle~iren, aber gekSrnten Leukocyten und Uebergangs- 
formen repr~isentirt, w~hrend die kleinsten Individuen mit runde~) 
Kernen im schmalen Zellleib als gekSrnte ,Pseudolymphocyten" 
oder gekSrnte ,ZwergkSrperchen" imponiren. Wit behaupten 
nun, dass diese ein- und auch rundkernigen~ granulirten 
Zellen mit dunkel  f/~rbbaren Kernen ,  durch welche sie in 
allererster Linie yon den ,,Myelocyten" abstechen, und demnach 
auch auf diesen Namen keinen Anspruch haben kSnnen, die 
d i r ec t en  Vorstufen der gewShnlichen polynucle~ren  Leuko- 
cyten sind. Fiir eos inophi l  gekSrnt e Zellen dr~ingt sich einem 
dieser Schluss schon bei einer fiiichtigen Betrachtung des ge- 
f/~rbten Blutpr/~parates gleichsam prima vista unwillkfirlich and 
fast zwingend auf, vorausgesetzt, dass alas Pr~iparat hinsichtlich 
Conservirung der Kernverh~Itaisse in geeigneter Weise behandelt, 
fixirt und gef/~rbt istl). 

Bei neu t roph i l en  Zellen kann man allerdings nur auf 
Grund der ja in allem Uebrigen vSllig analogen Verh~iltnisse, 
die zwischen den beiden gekSrnten Arten bestehen, per in- 
ductionem auf das Vorhandensein yon entsprechenden, einkernigen, 
aber doch yon den Myelocyten unterschiedlichen Zellen schliessen, 
da ja bekanntlich bei H~imatoxylin-F~irbung die Special-Granu- 
lation verloren geht, und daher die a-Zellen als solche nur ~iusserst 
unsicher recognoscirt und yon ursprfinglich ungekSrnten Lympho- 
cyten, sowie selbst von Hb-armen Eryfhrocy~en discernirt werden 
kSnnen. Auch im Triacid-Pr'~parat kann man die Differenz 
zwischen neutrophilen Markzellen und Spill ing'schen Ueber- 
gangs-Zellen einerseits und e-Pseudo-Lymphocyten und sonstigen 
eiakernigen Leukocyten andererseits - -  die ~ussere GrSsse der 
Zellen ~st kein durchgreifendes Kriterium - -  nicht mit der 
nSthigen Sicherheit constatiren, weil die Kerne mit der grfinen 
Farbe viel zu undeutlich und gleichmiissig matt tingirt und ihre 

~) Ausser dutch H~matoxylin, ~gelingt die Unterscheidung auch bei ge- 
wissen ~ethylenblau-Marken ziemlicb leicht, z. B. bei dem jfingst yon 
E h r l i c h  wegen seiner Affinit'~t zu don nervSsen Organen gegen 
Neuralgien empfoblenen Aethylenblau, welches als Jodzinkdoppelsalz 
unter dem Namen ~Iethylenblau BN in den Handel gelangt. 
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meisten wesentlichen Structur-Einzelheiten demnach verlorea ge- 
gangen scheinen. 

Bei H~matoxylin-Fiirbung findet man nun ferner im Knochen- 
marl(, sowie im leukiimisehen Blute bei eingehenderer Be- 
trachtung stets, dass die eosinophilen, a m b l y c h r o m a t i s c h e n  
Zellen nicht nut in Exemplaren mit runden and etwas abge- 
flachten (Uebergangs-) Kernen vorkommen, sondern dass auch 
in gar nicht so seltener Zahl unter ihnen Zellen mit fief ein- 
gebuehteten Kernen in die Erscheinung treten. Diese Zellen,  
welehe sieh yon den gewShnlichen multinuclei~ren a-Leukoe~ten des 
normalen Blutes im Wesentlichen nut dadurch zu unterseheiden 
scheinen, dass eben ihre Kerne nicht dunkel, sondern ebenso 
matt gef~rbt, wie die der gewShnliehen, einkernigen a-Myelo- 
cyten sind, stehen wir nicht an, fiir die d i r ec t en  for t -  
g e s c h r i t t e n e n E n t w i e k e l u n g s - S t a d i e n  d e r e o s i n o p h i l e n ,  
karyosph~irischen Markzel len  zu erkliiren. Sie sind nicht mehr 
Uebergangsformen" zuplurinucleiirenLeukoeyten, sondern dieMark- 
zellen-Entwickelung hat bei diesem Punkte ihr natfirliches Ende 
erreicht. Die Deutung solcher Zellen als ,Uebergangsformen ~: 
rechtfertigt sieh allenfalIs eben nur, wenn man, wie Sp i l l ing  
dies gethan hat, allein mit Triaeid gefi/rbt hat, wodureh die 
wesentlichen Kern-Charaktere vSllig verwischt werden. Aller- 
dings sind ja diese so eben beschriebenen Myeloeyten stets 
noch mehr oder weuiger einkernig im eigentlichen Sinne des 
Wortes (ira Gegensatz zu k~ryorrhektisch) und hie sind ihre Kerne 
so sehr tief und vielfaeh eingekerbt und ausgezogen, wie die der 
entspreehenden sogenunnten plurinucleiiren Leukocyten; trotzdem 
halten wir daffir, in ihnen nicht Uebergangsformen yon karyo- 
sphilxisehen Myelocyten zu eigentliehen multinucleii.ren Leuko- 
cyten, also quasi jiingere Vorstufen dieser, sondern vielmehr 
die Endstation einer eigenen Entwiekelungs-Reihe zu sehen, da 
sonst jede Erkl~rung ffir die ein- und rundkernigen, gekSrnten 
Zellen mit den dunkelffirbbaren, traehychromatischen Kernen 
mangeln wiirde. Man muss eben annehmen, dass die Myelo- 
cyten bei ihrer Alterung und Kern-Polymorphose nicht so hoeh- 
gradige St~dien erreichen, wie die trachychromatischen Leuko- 
cyten, in Folge ihres im Ganzen mehr jugendlichen und un- 
vollkommenen, gewissermaassen unfertigen Gehabens, welches 
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auf einer tieferen Stufe steht und stehen geblieben ist, theils 
well sie zu hShe)'er Eatwickelung noch nicht f~hig sind, theils 
weil sie zuvor andere Differeazirungen, Umbildungen und De- 
generationen erleiclen, bevor sie jenes Stadium haben erreiohen 
kSnnem Eine Analogie hierffir bietet des biogenetische Grund- 
gesetz H ~ c k e l ' s :  Die hSher eatwickelte Thierart durchl/iuft 
zwar ontogenetisch Anfangs alle die gleichen Entwickelungs- 
stufea, die auch schon die niedere Art durchgemacht hat, 
schliesslich abet iiberholt sie sie doch dutch eine neue, hShere 
Entwickelungsstufe, welche der niederen Art unerreichbar blieb. 
So haben es die polynucleiiren Leukocyten schliesslich doch 
in der Kern-Fragmentation weiter gebraeht, wie die karyo- 
lobischen Myeloeyten, gaaz abgesehen devon, dass sie nuclein- 
reicher sind, indem ihre Kerne sich des zu reiehliehen, un- 
nSthigen und unzweckm~ssigen ,,Kernsaftes" gewissermaassen ent- 
~iussert zu haben scheinen. 

Was f~ir die eosinophilen Myelocyten und Leukoeyten gilt, 
gilt mutatis mutaadis nat/irlich entsprechend auch ftir die neutro- 
philen Zellen 1). 

Wit haben also gesehen, (lass die gekSrnten, kleineren 
,Pseudo-Lymphocyten" mit trachychromatisehem, rundem Kern, 
den gewShnlichen, kleinen Lymphocyten entsprechend, die directen 
Vorstufen der polynuclei~ren Leukoeyten sein m/issen, welche ihrer- 
seits den Rieder ' sehen  Lymphocyten entsprechen wfirden. Ebenso 
sind karyosph~rische Markzellen und grosse Lymphocyten homolog 
und die granulirten Zellen mit grossen, matt f's zer- 
kl/ifteten Kernen ( S p i l l i n g ' s  Uebergangsformen) sind ebenso 
die unmittelbaren, ~ilteren Entwickelungsstufen der gewShnliehen, 
karyosphitrischen Markzellen, wie bei der nichtgek6rnten Gruppe 
der gewShnliehen Uebergangsformen des normalen Blutes ~ltere 
Entwicklungsstufen der grossen uninuele/iren Leukocyten und 
grossen Lymphocyten sind~). 

1) Vergl. Rieder, Atl. d. ktin. Mikroskopie d. Blutes, Taft IX, Fig. 34, 
ferner Jacob, Lehmann~s Handat]., XV, Tar. If, Fig. 5. 

e) Vg]. dieses Archly, Tar. VIII, Fig. 4c, sowie ttirschfeld, dieses 
Archly, OXXXV, Taf. VIII, Fig. 7, 10 u. 13. Hirschlaff, Deutsches 
Arch. f. kl. Medic., a. a. 0., Taft; ferner O. S. Eage], Leitfaden der 

klinischen Untersuchung des Blutes: Tar. I; 3 c, 6 d, I[; 1 g, III ~ d, 4 d. 
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Also sowohl bei Lymphocyten ,  wie bei ,Granu loCyten"  
Bind zwei you einander getrennte Arten anzunehmen, eiae ambly- 
chromatische und eine trachychromatische, zwischen denen keine 
unmittelbaren Ueberg/inge bestehen. 

Die Bezeichnung der ,Uebergangs-Zellen" als einer be- 
stimmt eharakterisirten Zellformation ist am besten ganz auf- 
zugeben, man spreche einfach yon ,,~ilteren, karyolobischen Mye]o- 
cyten, Lymphocyten" u. s. w., wohl aber kann man noch you 
,Uebergangs-Kernen" sprechen, die sieh in allen Gruppen und 
Arten der Leukocyten in gleicher Weise wiederfinden, und yon 
der Rundkernigkeit zur ausgesprochenen Gelapptkernigkeit fiber- 
leiten. 

Nach der eben entwieketten Eintheilung gehSren nun die 
grossen Lymphoeyten mit den Myelocyten (und rothen Megalo- 
cyten zu einer Art yon Zellen, welche ieh frfiher als ,,ambly- 
chromatisehe" bezeiehnet babe, deren gemeinsehaftlicher Art- 
charakter die Chromatinarmuth der Kerne beziehangsweise deren 
relativer Reichthum an Chylem (Kernsaft) und die dadurch be- 
dingte ,Dyschromatophilie" ist. Umgekehrt gehSren die kleineu, 
ruudkernigeu und Rieder ' sehen Lymphoeyten, die Leukoeyten, 
sowie die rothen Normocyten alle zusammen in die Rubrik der 
trachychromatischen Zellen und sind als solche einander dureh- 
aus coordinirt. Mit anderen Worten: es ve rha l t en  sieh die 
M a k r o - L y m p h o c y t e n  zu den Mikro -Lymphocy ten ,  wie 
die Mye locy ten  zu den Leukocy ten  und die Megalo- 
cyten zu den Normocyten.  

Auf Grund des beigebrachten Thatsachen-Materials, hattCn 
wit uns also fiir berechtigt, sowohl in der g ranu la t ions losen ,  
wie in der g r a n u l i r t e n G r u p p e  z w e i g e t c e n n t e  Arten yon 
Zel len anzunehmen, welche die gleiehe cytogenetische Alters-Ent- 
wickelung durchlaufen, vomrundkernigen, schmalleibigen Lympho- 
cyten-Stadium Uskof f ' s  ausgehend, bis zum Stadium von Zellen 
mit ausgesprochen karyolobisehen Kernen. 

Schon oben hatten wir darauf hingewiesen, dass es fiir die 
Durehfiihrung des Parallelismus mit den Lymphocyten unzweck- 
miissig sei~ in der gekSrnten Gruppe, wie dies frfiher fiblich, 
die einkernigen Formen als ,,Myeloeyten" den vielkernigen oder 
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~,Leukoeyten" entgegenzustellen. Wit schlagen j e t z t  vor, 
wie wir frfiher den Namen Lymphocyt yon einem individuellen 
Formbegriff zu einem jeder histogenetischen Nebenbedeutung ent- 
kleideten Gattungsbegriff, der alle basophilen, nichtgekSrnten Zellen 
umfasst, erweitert haben, auch die Namen ~,Myelocyt" und 
,Leukoeyt" nicht wie friiher als morphologisehe Altersbegriffe, 
sondern als Ar tbegr i f fe  zu verwerthen, und alle gekSrnten 
Zel len  jeglicher histogenetischen Herkunft, welche den gleichen 
a m b l y c h r o m a t i s c h e n  K e r n c h a r a k t e r ,  wie ein karyosph~ri- 
seher Myelocyt aufweisen, als ,Myeloeyten~ alle gek5 rn t en  
Zel len abet, welche den gle ichen N u c l e i n - R e i c h t h u m  wie 

e i n  t r a c h y c h r o m a t i s c h e r ,  polynueleiirer Leukoeyt aufweisen, 
insgesammt als , L e u k o e y t e n  ~r zu bezeichnen. Sornit giebt 
es also nicht nur einkernige, sondern auch polymorphkernige 
~Markzellen~; andererseits ist aber noch lange nicht jede ein- 
kernige, granulirte Zelle des Markes auch eine ,Markzelle ~'. 
Andererseits g~be es jetzt nicht mehr bloss multinucleiire ,Leuko- 
cyten c', sondern auch uninucle~re ,Leukocyten% Auch ist nicht 
jede multinucleiire, gekSrnte Zelle ein ,Leukocyt% sondern kann 
auch, wenn sie amblychromatisehen Artcharakter hat, ein alter 
~Myelocyt :' sein. 

Wir unterscheiden somit von jetzt ab: 
1. karyosph~rische und 2. kar)'olobisohe Myelocyten, 3. rund- 

kernige und 4. polymorphkernige Leukocyten. 1 wird zu 2, 
3 geht in 4 fiber, d .h .  1 und 3 sind beides Jugendformen, 
2 und 4 sich entsprechende Altersformen. 

Parallele Varh'~ltnisse walten bei den ungekSrnten Zellen 
ob. Auch hier haben wir zwei Entwickelungsreihen. In der 
ersten die grossen Lymphocyten und die Uebergangsformen des 
normalen Blutes der bisherigen Definition, welche wir jetzt 
~chlechthin als 5. karyosph~irische und 6. karyolobische Makro- 
Lymphocyten bezeichnen; in der zweiten die typischen, kleinen 
Lymphocyten und Rieder 'schen Zellen, welche wir jetzt als 
7. karyosph/irische und 8. karyolobische Mikro-Lymph0cyten be- 
zeiehnen wollen. 

Wie 5 und 7, so entsprechen sich auch 6 und 8. Auch 
diese beiden Reihen gehen nicht direct ineinander fiber, sondern 
verlaufen getrennt; 5 geht nur in 6 fiber, 8 geht nur aus 7 
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hervor. Es entspricht nun der Reihe 1, 2 bei den gekSrnte~ 
Zel]en der congruente Formenkreis 5, 6 bei den nichtgekSrnten 
Zellen, and andererseits haben die Typen 3, 4 iiquivalente Eben- 
bild3r in 7 und 8; d. h. 1 verh~lt sich zu 5 wie 3 zu 7, 2 zu 6 
wie 4 zu S. 

Dass das soeben entwickelte System, welehes eine seharfe 
Trennung der ambly- und trachyehromatischen Reihen durchffihrt, 
nicht auf willkfirlichen Voraussetzungen beruht, sondern durchaus 
gereehtfertigt ist, geht auch, abgesehen von den anderen, auf der 
Natur der Kerne basirenden Griinden daraus hervor, dass aueh 
gewisse tinctorielle Verh~ltnisse des Plasma AMass zu einer 
solchen seh/irferen Trennung geben. 

Bei Hiimatoxylin-Eosinfs sieht man nehmlich, wie in 
einer frfiheren Arbeit j) ausgeffihrt, dass sich das Cytoplasma 
der neutrophilen Myelocyten im Gegensatz zu dem der Leuko- 
eyten nicht so stark und rein oxi:lohil , wie ]etzteres verh~ilt:), 
sondern mehr in einer lila Milchfarbe gefiirbt und chagrinirt er- 
scheint, indem die rSthliche (Eosin-) Grundsubstanz yon einer 
zarten, h~matoxylinophilen, anseheinend netzfSrmig angeordneten, 
feinsten Faserung durchzogen wird, welche in das Chromatin- 
netz des Kernes fiberzugehen scheint~ so class es aussieht, als 
ob letzterer in diesem Netzwerk suspendirt ist. 

In entsprechender Weise f~rbt sieh das intergranul~re Plasma 
der eosinophilen Markzellen bei Methylenblau-Eosinf/~rbung kdiftig 
mit basischer Farbe, w~ihrend das intergranuliire Plasma eosino- 
philer Leukoeyten so ~gut wie vSllig ungef~irbt bleibt. Es ist 
nieht unwahrseheinlieh~ dass diese, sieh mit Kernfarbe tingirende 
Substanz im Cytoplasma der a-Myelocyten das entsprechende 
Aequivalent jener Substanz ist, welche die Jugend-Polychromato- 
philie der Megalocyten bedingt und uns spiiter noch weiter be- 
sch~ftigen sell. 

R f i c k b l i c k .  

Werfen wit nun noch einen Blick auf den Weg unserer bis- 
herigen Betrachtungen zurfick~ so haben wir verschiedene An- 
schauungen ffir das Verh~iltniss der einzelnen Leakocyten-Formen 

1) A. P a p p e n h e i m ,  dieses Archiv, 157. 
~) Vergl. Chr. J a c o b  L e h m a n n ' s  Atl ,  XV~.Taf. II. 
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zu einsader kennen gelernt, Einzelnes aus verschiedenen, aus- 
ffibrlich erSrterten Grfinden zurfickgewiesen, abet eklektisch ver- 
fahrend, durch combinirte Verwerthung verschiedener anderer~ als 
gfiltig befundener Gesichtspunkte unser neues System eonstruirt. 

Wir hatten fo]gende Lehre im Einze]ncn discutirt: 
a) Das rundkernige, nicht gekSrnte, schmalleibige, typische, 

kleine LymphkSrperehen wird z•m multinue]e~s farblosen Blut- 
kiirperchen (Virchow).  

b) Der uninucle~ire grosse~ basophile, nicht gekSrnte Leukoeyt 
geht dutch das Stadium der ,Uebergangs-Zellen" hindurch 
mitte]st Reithng des Cytoplasma und KSrnchen-Production in 
den multinucle~ren, neutrophil gekSrnten Leukocyten fiber (Ehr-  
l ieh) ,  welcher dann zum eosinophilen , multinuele~ren Leukocyten 
wird~ w~hrend die eosinophilen, uninucle~ren ,Markze]len" aus 
neutrophilen, uninucle~ren ,Markze]len" heranreifen (H. F. 
Mfiller). 

c) Der kleine, rundkernige, schmalleibige, kSrnchenfreie 
Lymphocyt wird zum grossen Lymphocyten (A. Fr~nke] ,  Ein- 
horn)  und geht dann, nachdem er zum rundkernigen, granu-  
li r ten,  schmalleibigen (grossen Pseudo-Lymphocyten) Myeloeyten 
geworden ist, in gewShuliche, multinucle~re Leukocyten fiber 
(Benda ,  Uskoff ,  Gul land) .  

d) Die uninucleis granulirten Markzellen werden direct 
zu multinucleiiren~ granulirten Leukocyten (Ehr] ich ,  Zenoni ) ,  
die rundkernigen, grossen Lymphocyten indirect dutch Theilung 
zu k leinen, rund kern igen Lyre ph ocyten (F 1 e m m i n g, H.F. M iil 1 e r), 
welche letztere dana zu k]einen, basophilen, kSrnchenfreien Zellen 
mit eingebuchtetem Kern werden (Rieder) .  

Aus diesen verschiedenen Aaschauungen haben wir folgende 
Punkte fiir unser Leukocyten-Schema verwerthet: 

Von a)haben wir herfibergenommen, dass in der Kern- 
polymorphose im Gegensatz zur Einkernigkeit ein Ausdruck des 
Alters zu sehen ist (Virchow).  

Von b) baben wir nur das eine Moment a]s bemerkenswerth 
behalten, dass in der Amblychromasie der Kerne ein gewisses, 
bei im Uebrigen sicb verschieden verhaltenden Zellen constant 
sich wiederholendes Merkmal gegeben ist, welches dazu auffordert, 
diese im Uebrigen versehiedenen Zel]en mit einander zu ver- 

A.rchi~v f. pathoL Anat. Bd. 159. Hit. i .  6 
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gleichen und in Beziehungen zu setzen (H. F. Mfiller, 
Troje). 

Von c) haben wit entlehnt, dass der eigentliche Jugend- 
Zustand nicht in der Einkernigkeit, sondern in der Rundkernig- 
keit zu erblicken ist (Uskoff) .  

Mit d) haben wir daran, festgehalten, dass die Leukoeyten 
je nach dem verschiedenen Verhalten ihrer Zellleiber in ver- 
schiedene Gruppen einzutheilen sind, zwischen denen keine Ueber- 
g~ngle stattfinden, sondern die alle streng yon einander gesehieden 
und einander gleichgeordnet sind. Mit anderen Worten: Alle 
:diejenigen Leukocyten gehSren in dieselbe Gruppe, welche die 
gleichen Protoplasma-Eigenschaften aufweisen ( E h rli c h- Z e n o hi). 

R 6 s u m 6 .  

Auf Grund der eben erw'~ihnten Punkte hatten wit" nun ein 
neues System der Leukocyten aufgestellt, welches auf folgenden 
drei Principien beruht: 

I. INach dem tinetoriellen Verhalten des Cytoplasma unter- 
scheiden wir zwei grosse coordinirte Gruppen, die der kSrnchen- 
freien ,Lymphoeyten" und die der kSrnchenfiihrenden ~Granulo- 
eyten", und in der letzteren je naeh der Chromatophilie tier 
Granulation eosinophi]% neutrophile u. s. w. Unterklassen. 

I[. Nach deml tinctoriellen Verhalten der Kerne unterschei- 
den wir in allen genannten Gruppen zwei Arten: die ambly- 
ehromatische und die trachychromatisehe, welche in der Gruppe 
der Gr~nul0cyten die Namen ,Myelocyten" und ,Leukocyten" 
fiihren, iu der Gruppe der Lymphocyten aber als Makro- und 
Mikro-Lymphoeyten unterschieden werden, wobei nieht ausge- 
schlossen ist, dass auch ,Makro-Lymphocyten", d. h. Zellen mit 
amblychromatischen Kernen vorkommen, welehe nut ebenso gross, 
wi:e trachychromatische ,Mikro-Lymphocyten", sind u. s. w. Dabei 
sin d ,,Myelocytea" und ,,Lymphocyten" selbstverst~ndlich jeder 
histogenetischen Neben-Bedeutung entkleidet. 

IlL Nach den verschiedenen iiusseren Kernformen, die sich 
in alleD Gruppen und Arten in analoger Weise wiederholeu, 
unterscheiden wir bei jeder Species yon Leukocyten verschiedene 
fllters-Stadien, so zwar, dass ein grosser, runder Kern in schmalem 
Zelllei ~ das jiingste, eine ausgesprochene polymorphe Kernfigur 
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das ~lteste cytogenetische Entwickelungs-Stadium bedeutet, und 
bezeichnen die betreffenden Zellen als karyoSph/i, risch, karyo- 
lobisch und als karyorrhektisch. 

Beifolgendes Schema mSge die Eintheilung der Zellen des 
cytogenen, adenoiden oder reticul~iren Bindegewebes veranschuu- 
lichen, zu dessen t'r wir das Knochenmark w~hlen 
wollen. Wit unterseheiden: 

I. Stroma-Zellen (fixe Reticulum-Zellen, Endothel-Zellen, 
Riesen-Zellen und Osteoblasten), 

H. Parenchym-Zellen (Leukocyten in weiterem Sinne), welche 
in nieht granulirte L y m p h o c y t e n ,  , G r a n u l o c y t e n "  und 
E r y t h r o c y t e n  zerfallen. 

Parenchym- 
Zellen 

L Nicbt granulirte 
(L~cmphocyten) 

I. Graaulirte 
(Granulocyten) 
a) eosinophile ; 
b) specifische) 

HL Hb- ffihrende 
Erythrocyten 

A, Ambly- 
chromatische 

Makro-Lymphocyten 
(karyosph~,risch und 

karyolobisch 
Troje'schen lymphoiden 

Markzellen, grossen 
mononuclei~ren Leuko- 
cyten und Uebergangs- 
Zellen des normalen 

Blutes) 

Myelocyten (karyo- 
sph~trisch und 

karyolobisch 
Spillings gek6rn~en 

Uebergangs- 
Formea des leuk- 
fimischen Blutes) 

Megalocyten 
(leptochromatisch. 
pyknochromatisch' 

B. Trachy- Mikro-Lymphocyten .Leukocyten s. s i r .  Normocyten 
ebromatiscbe (karyosphiiriscb, karyo- (karyosphfirisch ~ (lepiocbromatisck 

lobisch, karyorrhektisch Pseudo-Lympho- pyknochromatiscff 
~--- Riede?sche Zellen) cyten und Zwerg- 

formen leuk~mi- 
schen Blutes und 

karyolobisch, 
karyorrhektisch) 

Diese Eintheilung der Leukocyten, die in der speciellen 
Hs neu sein diirfte und auch stellenweise im GegensatZ 
zu der herrschenden, yon E h r l i c h - L a z a r u s  neuerdings gelehrten 
Classification und ZusammengehSrigkeit der einzelnen Zelltypen 
steht, war yon Seiten der histologisehen Forschung eigentlich 
schon l~ngst postulirt, und besonders h~tte mit Berficksichtigung 
jener die myelogcne hbkunft der Lymphocyten, speciell der 
Grossen, auch den Hiimatologen bei der Durchmusterung von 

6* 
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Pr~paraten des Blutes bei myelogener~ gemiseht-zeiliger Leuk~mie 
nicht entgehen dfiden~). 

Ich lasse hier zwei '~ltere, yon Histologen gegebene Ein- 
theilungen der Knochenmark-Leukocyten folgen, die ebenfalls im 
Gegensatz zu der neuen h~matologisehen Lehre stehen dfirften, 
nach welcher Lymphocyten hinsichtlich ihrer Entstehung mit dem 
Knoahenmark nichts zu thun haben sollem 

Ferner geht aus diesen Eintheilungen hervor, dass auch 
schon den Histologen stark polymorphkernige Zellen bekannt 
waren, die ihrem Habitus nach zu den Markzelleo, nicht zu den 
gewShnliehen, multinuelei~ren Leukocyten gehSren, wi~hread in der 
Rubrik dieser letzteren auch ein- und rundkernige Zellen be- 
schrieben werden. 

M. Heidenha in  (Archiv ffir mikroskopische Anatomie 
XLII[~ 1894) uoterscheidet vier Arten von Leukocyten, die als 
Glieder derselben Familie auftreten und Uebergangs-Formen er- 
kenned lassen sollen: 

a) sehr kleine Leukocyten mit stets kuge l igem Kern und 
sehr ger inger  Protoplasma-Menge.  Die Hauptmasse des 
Chromatins liegt mehr peripherisch, doch wie bei allen Leuko- 
cyten ist die Kernstructur durch das gesammte Innere aus- 
gebreitet. P ro top ]asma-Granu l i rung  fehl t  anscheinend; 

b) mobile Leukocyten mittlerer Griisse mit reichlichem Proto- 
plasma. Meist Zellen mit stark polymorphem Kern, abet auch 
solche mit kugel rundem,  ovoidem, sack- und hufeisen- 
fSrmigem Kern, auch Lochkernen; 

c) gr0sse Knochenmarks-Zellen, sessile Leukocyten. Kern 
gross, prall, kugelig, bald sack-, bald hufeisen-  und ring- 
fSr mi g. Kernstructur bildet zierliche Straog- und Bl~ittchenwerke. 
Protoplasma stark granulirt. Astrosph~re 2--4 Centrosomen; 

d) oxyphile a-Leukocyten. Kern kugelig oder polymorph. 
Sphere 2--4 Centrosomen. 

Wie wit sehen~ besehreibt Heidenhain  sub a)k!eine 
Lymphocyten, sub b),Leukocyten"~ darunter rundkernige, junge 
Formen, sub c),Myeloeyten"~ zum Theil mit stark polymorpher 
Kernfigur. 

1) Ueber die daraus sich ergebenden Consequenzen soll an anderer Stelle 
gehandelt werdem 
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J. Arnold (dieses Arehiv CXL, 1894, 8. 419 und 421~ 
424 und 425) unterscheidet ebenfalls vier Arten: 

a) kleine Leukocyten rait rundera, dunklem, fast den ganzen 
Zellleib ausffillendera Kern und oft kaum nachweisbarem Proto- 
plasraa-Saura ; 

b) grSssere Zellen mit gleichfalls sehraalera Protoplasraa- 
Saura; die runden, seltener eingebuchteten Kerne sind bald dunkler, 
bald heller gefiirbt; 

c) Zellen yon wechselnder GrSsse rait breitera Protoplasraa- 
Sauna. Die bald heller, bald dunkler gef/irbten Kerne sind fund, 
eingebuchtet, hufeisen- oder korbf/Srraig. 

d) Ze]len rait bald breitem~ bald sehraalera, ira Ganzen 
wenig entwickeltera Zellleib rait polymorphen oder vSllig ge- 
trennten Kernen. 

W~ihrend hier unter a) kleine Lyraphocyten beschrieben sind, 
scheinen unter b) die grossen Lyraphoeyten untergebraeht zu sein. 

Wi~hrend der Fertigstellung dieser Arbeit, deren Principien 
allerdings, wenn schon in weniger ausfiihrlich entwiekelter Forra, 
in einer fr(iheren Abhandlung 1) niedergelegt waren, ersehien der 
Aufsatz yon M. J. Jol ly:) ,  weleher zura Theil eine gleiehe Tendenz 
wie die vorliegende Arbeit verfolgt, indera das Unzureichende 
der verschiedenen herrschenden Leukocyten-Eintheilungen nach- 
gewiesen wird, obne dass allerdings der Autor ein neues System 
aufstelit. Ich rausste es fair leider versagen, auf die Ausffihrungen 
Jo l ly ' s ,  der fibrigens raeine oben eitirte Abhandlung gekannt 
hatS), ira vorstehenden Theile besonders einzugehen. 

~) A. Pappenheim, dieses Arch. CLI, 1898, S. 116. 
2) Jolly, Arch. de mddecine expdrimentale X, 1898, S. 553ff., 651ff. 
s) Jolly, a. a. O. S. 647, wo die Differenzen eosinophiler Markzellen und 

Leukocyten auseinandergesetzt wurden. 


